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D-00.00.00 CIENKA WARSTWA UKLADANA NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
1.1.1. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z cienkiej warstwy uktadanej na

zimno, ktore zostang wykonane w ramach NAZWA INWESTYCJI.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.2.1. Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkt 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
Scieralnej z cienkiej warstwy ukladanej na zimno wg PN-EN 12273 oraz norm zwigzanych,

WSKAZANIE LOKALIZACJI, zgodnie z zakresem okreslonym w dokumentacji projektowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.0kreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.2. Cienka warstwa ukladana na zimno (CWZ) — zabieg utrzymaniowy bedacy wyrobem
budowlanym, skladajacy si¢ z minimum dwoch warstw mieszanek mineralno-asfaltowych
powstatych w wyniku rozpadu emulsji asfaltowej zawartej w mieszance mineralno-emulsyjnej
uktadanej na zimno.

Produkcja CWZ polega na utozeniu mieszaniny kruszywa mineralnego, emulsji asfaltowej, wody i
dodatkéw (mieszanka mineralno-emulsyjna), ktore sg mieszane i wbudowywane bezposrednio na
drodze. Po roztozeniu mieszanki mineralno-emulsyjnej nastgpuje kontrolowany rozpad emulsji
asfaltowej z jednoczesnym wytworzeniem mieszanki mineralno-asfaltowej charakteryzujacej sie
odpowiednig kohezja.

Cienka warstwa ukladana na zimno powinna sktada¢ si¢ z minimum dwodch warstw, przy czym
pierwsza warstwa pelni role¢ warstwy uszczelniajaco-wyrdwnujacg, a ostatnia warstwa petni role
warstwy uszczelniajaco-uszorstniajace;.

1.4.3. Mieszanka mineralno-emulsyjna (me) — mieszanka do wytworzenia cienkiej warstwy
ukladanej na zimno (CWZ), sktadajaca si¢ z kruszywa odpowiedniej frakcji o cigglym uziarnieniu

(mieszanka mineralna), kationowej emulsji asfaltowej, wody oraz innych dodatkow.
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1.4.4. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa grubego, kruszywa drobnego i pylu o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa na zimno — mieszanka stanowigca jedng z warstw
tworzacych cienkg warstwe utozong na zimno, powstala w wyniku rozpadu emulsji asfaltowej
zawartej w mieszance mineralno-emulsyjnej uktadanej na zimno.

1.4.6. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 11 mm oraz d > 2 mm.

1.4.7. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktdrego wigksza czes$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego
rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.8. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.9. Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej iloSci ziaren,
ktére pozostajag na gornym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do
oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.

1.4.10. Wymiar mieszanki mineralno-emulsyjnej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-
emulsyjnej ze wzgledu na charakter krzywej uziarnienia, np. wymiar 0/5, 0/8 lub 0/11.

1.4.11. Mieszanka mineralno-emulsyjna drobnoziarnista — do 0/5 mm.

1.4.12. Mieszanka mineralno-emulsyjna gruboziarnista — 0/8 mm; 0/11 mm.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — kationowa emulsja asfaltowa o charakterze wolnorozpadowym,
modyfikowana polimerowo i spetniajace wymagania zawarte w zataczniku krajowym NA do normy
PN-EN 13808.

1.4.14. Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej — jest to nicodwracalny proces, w czasie ktorego
zachodzi rozpad emulsji asfaltowej z catkowitym wydzieleniem z emulsji asfaltu jako lepiszcza
bedacego spoiwem dla mieszanki mineralnej. Wynikiem rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej
jest powstanie mieszanki mineralno-asfaltowej tworzacej cienka warstwe utozong na zimno.
Rozpadowi mieszanki mineralno-emulsyjnej towarzyszy zjawisko zmiany barwy mieszanki z
brazowej (mieszanka mineralno-emulsyjna) na czarng (mieszanka mineralno-asfaltowa).

Zmiana barwy z brazowej na czarng nie dotyczy mieszanek kolorowych opartych na lepiszczach
syntetycznych lub barwionych innymi metodami.

1.4.15. Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej — projektowany czas od momentu
ulozenia na podtozu mieszanki mineralno-emulsyjnej do momentu zakonczenia procesu jej
rozpadu.

Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej jest czasem urabialno$ci mieszanki mineralno-
emulsyjnej, tzn. okresem, w ktorym mieszanka mineralno-emulsyjna moze by¢ rozktadana i

formowana.
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Czas rozpadu zalezy migdzy innymi od warunkdéw atmosferycznych oraz warunkéw
topograficznych i moze r6zni¢ si¢ od czasu rozpadu zdefiniowanego w warunkach laboratoryjnych.
1.4.16. Czas otwarcia do ruchu (czas dojrzewania wstepnego) — minimalny czas, po ktorym
mieszanka mineralno-asfaltowa osiagnie projektowang warto$¢ kohezji pozwalajaca na poddaniu
cienkiej warstwy ulozonej na zimno obcigzeniu ruchem drogowym.

1.4.17. Kohezja mieszanki mineralno-asfaltowej — opér, jaki stawia mieszanka mineralno-
asfaltowa poddawana rozdzielaniu na cze$ci za pomocg kohezjometru. Miarg kohezji jest praca
potrzebna do rozdzielenia mieszanki mineralno-emulsyjnej na cze$ci, podzielona przez
powierzchni¢ powstatg na skutek tego rozdzielenia.

Warto$¢ kohezji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wyznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN
12274-4

1.4.18. Pielegnacja odcinka (czas dojrzewania wlasciwego) — zespo6t czynnosci majacy na celu
zapewnienie optymalnych warunkow ,,dojrzewania” zabiegu powierzchniowego polegajacy na
pozostawieniu odcinka drogi pod ruchem w ograniczonych warunkach predkos$ci ruchu na okres ok.
2 tygodni.

Pielegnowany odcinek drogi wymaga odpowiedniego oznakowania ostrzegajacego migdzy innymi
o luznym kruszywie.

Po okresie pielggnacji nalezy usung¢ luzne kruszywo z nawierzchni drogi.

1.4.19. Projekt wykonawczy — projekt przedstawiajacy sktad mieszanki, czas rozpadu mieszanki
mineralno-emulsyjnej, czas dojrzewania wstgpnego oraz dedykowane metody badawcze,
zaproponowany w celu uzyskania ustalonych wtasciwosci wyrobu budowlanego.

1.4.20. Pozostale okreSlenia s3 zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”,

odno$nymi normami oraz odnosnymi normami.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoélne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
,, Wymagania Ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialtow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogdlne" pkt 2.

2.1.2. Podstawowe wymagania wobec materiatow stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-

emulsyjnych przeznaczonych do wytworzenia z cienkiej warstwy uktadanej na zimno stanowiaca
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warstwe $cieralng dla kategorii ruchu od KR1 do KR7 sg okreslone w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.
2.1.3. W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowac¢ si¢ do normy PN-EN 12591

wraz zatgcznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z zatgcznikiem krajowym NA.

2.2. EMULSJA ASFALTOWA
2.2.1. Na drogach o kategorii ruchu od KR1 do KR7, nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe

spetniajace wymagania okreslone w PN-EN 13808 wraz zatacznikiem krajowym NA.

2.3. KRUSZYWO

2.3.1. Nalezy stosowac kruszywo, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 2.1 i 2.2. Sktadowanie
kruszywa musi odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 2.1. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z cienkiej warstwy

uktadanej na zimno.

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego
KR1-KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G¢85/20
2 | Tolerancje uziarnienia; kategorie: Gasns
Goons
3 Zﬁwartoéé pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f
niz:
4 Ksztatt krl_lszywa W.edlug.l.’N-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933- Flyo lub Slao
4, kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5 | tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria Cio0i0
nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
6 | 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; LA

kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
7 | frakcji kruszywa do mieszanki mineralnoasfaltowej) wedtug PN- PSVso
EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

8 | Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, badana na
10 . . ) P . . . 7,0
kruszywie o wymiarze 8/11; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBiA

kategoria:

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedhug PN-
EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

deklarowany przez producenta

13 mcho, 1
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Tablica 2.2. Wymagane witasciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z cienkiej warstwy

uktadanej na zimno.

f e g Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego
KR1-KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gk 85
Tolerang!a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug GTC20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f16
niz:
4 | Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz.
5 oo o) Ecs30
8, kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia .lekkle_,.\.Nedlug PN-EN 1744-1, mLPCO,1
p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.4. DODATKI

2.4.1. Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen.

Pochodzenie, rodzaj 1 wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

2.4.2. Jako dodatki do regulowania czasu rozpadu emulsji oraz konsystencji mieszanki mineralno-

emulsyjnej i jej stabilnosci stosowane sa:

- woda zarobowa odpowiadajaca wymaganiom jak dla wody pitnej lub do produkcji betonu wg
PN-EN 1008,

- cement w 1losci od 0,5 do 2,0%,

- regulator, tj. wodny roztwor §rodka powierzchniowo-czynnego.

Regulator powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Ilo$¢ dodawanego

regulatora okre$la si¢ na podstawie badan laboratoryjnych mieszanki mineralno-emulsyjnej

ustalonej w recepcie roboczej z uzytych materiatow.

Dodatki powinny by¢ przechowywane w sposOb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie innymi

substancjami oraz zabezpieczone przed utrata wlasciwosci uzytkowych.
3. SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1.1. SPRZET DO SKROPIENIA LEPISZCZEM ASFALTOWYM
3.1.1.1 Skropienie emulsja asfaltowa nawierzchni asfaltowej przeznaczonej do zabiegu

powierzchniowego przed wykonaniem cienkiej warstwy uktadanej na zimno nie jest wymagane.
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Skropienie emulsjg asfaltowa nalezy wykona¢ jedynie w przypadku wykonywania cienkiej warstwy
uktadanej na zimno na nawierzchni betonoweyj.

Do skropienia nawierzchni betonowej nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe spelniajace
wymagania okreslone w PN-EN 13808 wraz zalacznikiem krajowym NA 1 o pH emulsji powyzej
3,5.

Do skrapiania emulsjg asfaltowa nalezy stosowac¢ samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza

zgodnie ze Specyfikacjg D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

3.1.2. SPRZET DO PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNEJ

3.1.2.1. Do produkcji mieszanki mineralnej o zdefiniowanym sktadzie 1 uziarnieniu nalezy uzywac
sprzetu umozliwiajagcego w sposob wagowy lub objetosciowy wymieszanie odpowiednich frakcji
kruszywa.

3.1.2.2. Kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy miesza¢ pojedynczo odmierzone, jako udziaty
masowe lub objetosciowe.

3.1.2.3. W miejscu produkcji mieszanki mineralnej, kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy
sktadowa¢ oddzielnie wedlug rodzajéw i chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Miegjsce skladowania
(depo) wyprodukowanej mieszanki powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem

mieszanki mineralnej.

3.1.3. SPRZET DO PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNO-EMULSYJNEJ |

ULOZENIA CIENKIEJ WARSTWY NA ZIMNO

3.1.3.1. Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz wytworzenia cienkiej warstwy
uktadanej na zimno nalezy uzywaé samojezdnego zespolu roboczego (kombajn drogowy)
pehiagcego jednoczesnie role wytworni 1 uktadarki.

Zespdt roboczy powinien zapewni¢ dokladne wymieszanie (potaczenie) poszczegdlnych
sktadnikéw  mieszanki mineralno-emulsyjnej w  okreSlonym czasie technologicznym,
umozliwiajacym rozlozenie mieszanki i wytworzenie cienkiej warstwy ukladanej na zimno.

3.1.3.2. Zespot roboczy powinien by¢ wyposazony w uklad mieszalnikéw §limakowych lub
topatkowych, zasobniki poszczegdlnych sktadnikéw niezbednych do produkcji mieszanki
mineralno-emulsyjnej, rozécietacz (uktadarka) umozliwiajacy utozenie cienkiej warstwy na zimno.
Dodatkowo zespo6t roboczy powinien by¢ wyposazony w urzadzenia pomiarowe pozwalajace na

ciggte monitorowanie nastepujacych parametrow produkcyjnych:

temperatura emulsji,

ilo§¢ mieszanki mineralnej,

ilo$¢ emulsji,
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- ilos$¢ wody,

- 1ilo$¢ regulatora (Srodek powierzchniowoczynny),

- 1ilo$¢ cementu.

Urzadzeniami pomiarowymi zestawu roboczego s3: termometry, wagi, przeplywomierze, rotametry.
Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy uktada¢ i profilowa¢ do wymaganych grubo$ci samojezdng
uktadarka. Uktadarki powinny by¢ wyposazone w automatyczne sterowanie.

3.1.3.3. Urzadzenia do podgrzewania emulsji asfaltowej bedace czescig zestawu roboczego nie sg
wymagane. W przypadku obnizenia temperatury emulsji ponizej dolnej granicy przedziatu
stosowania, emulsje mozna podgrza¢ za pomocg skrapiarki do wykonywania skropienia lepiszczem
asfaltowym (patrz punkt 3.1.1.1). W zadnym przypadku urzadzenia do podgrzewania emulsji
asfaltowej nie moga doprowadzi¢ do przegrzania emulsji. Zalecany temperaturowy zakres

stosowania emulsji asfaltowej do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej wynosi 10°C - 35°C.

3.1.4. SPRZET DO ZAGESZCZANIA

3.1.4.1. Urzadzenia do zageszczania cienkiej warstwy ukladanej na zimno, bedace czeécia zestawu
technologicznego nie s3 wymagane.

Stosowanie lekkich walcéw ogumionych zalecane jest jedynie w przypadku przyspieszenia czasu
dojrzewania wstgpnego lub w przypadku nawierzchni dla ktorej istnieje duze prawdopodobienstwo
niewlasciwego zageszczenia mieszanki pod ruchem (np. brak ruchu kotowego).

3.1.5. SPRZET DO OCZYSZCZENIA WARSTWY NAWIERZCHNI PRZED
SKROPIENIEM LUB PRZED ULOZENIEM CIENKIEJ WARSTWY NA ZIMNO

3.1.5.1. Odkurzacz drogowy, szczotki mechaniczne, myjki wysokocisnieniowe lub inne urzadzenia

czyszczace (np. dmuchawy) w ilo$ci zapewniajacej wlasciwe oczyszczenie podloza.
4. TRANSPORT, PRZENOSZENIE I SKEADOWANIE

4.1. EMULSJA ASFALTOWA

4.1.1. Emulsj¢ asfaltowa nalezy transportowa¢ w autocysternach lub innych zbiornikach
przeznaczonych specjalnie do tego celu, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i z zaleceniami
producenta. Izolacja termiczna zalecana jest jedynie w przypadkach, gdy istnieje duze ryzyko
samoistnego podwyzszenia lub obnizenia temperatury emulsji na skutek oddzialywania warunkéw
atmosferycznych (wysoka temperatura otoczenia, bezposrednia operacja stonca, niska temperatura

otoczenia, itp.).

4.2. KRUSZYWO DO PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNEJ
42.1. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w  warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
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lub innymi frakcjami, nadmiernym zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod
przykryciem, aby uniknag¢ wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia materiatu podczas
transportu.

4.2.2. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym placu, przygotowanym w taki sposob,
by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materialem, ktérym utwardzono plac
(poditozem). Poszczegdlne frakcje powinny by¢ magazynowane w zasiekach lub w sposob

uniemozliwiajacy mieszanie poszczeg6lnych frakcji.

4.3. MIESZANKA MINERALNA

4.3.1. Transport mieszanki mineralnej nalezy tak zorganizowac, aby zapewni¢ jej minimalne straty
spowodowane wywiewaniem najdrobniejszych frakcji. Mieszanke mineralng mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed zanieczyszczeniami lub
nadmiernym zawilgoceniem.

W przypadku transportu na dalsze odlegtosci, w celu zminimalizowania zjawiska rozsegregowania
zaleca si¢ wykorzystywanie transportu kolejowego. Transport mieszanki na mniejsze odleglosci
(np. przewdz z rampy kolejowej na depo) moze by¢ realizowany specjalistycznymi pojazdami,
samowytadowczymi — wysokotonazowymi.

4.3.2. Mieszanka mineralna powinna by¢ skladowana na utwardzonym placu, przygotowanym w
taki sposob, by uniemozliwi¢ zanieczyszczenie mieszanki mineralnej gruntem lub materialem,

ktorym utwardzono plac (podiozem).

4.4, REGULATOR - SRODEK POWIERZCHNIOWOCZYNNY

4.4.1. Srodek powierzchniowoczynny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony
dowolnymi §rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

4.4.2. Srodek powierzchniowo-czynny powinien byé przechowywany w szczelnych opakowaniach
przeznaczonych specjalnie do tego celu i zabezpieczony przed zanieczyszczeniem obcym
materiatem. Nalezy zapewni¢ warunki magazynowania zgodnie z zaleceniami producenta, tak aby
zostaly spetnione wymagania dla warunkoéw fizykochemicznych oraz bezpieczenstwa srodowiska 1

ludzi.

4.5. WODA

45.1. Woda do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej powinna by¢ transportowana i
magazynowana w zbiornikach przeznaczonych specjalnie do tego celu i zabezpieczona przed
zanieczyszczeniem obcym materialem, szczegolnie substancjami chemicznymi tworzacymi wodne

roztwory.
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4.6. CEMENT

4.6.1. Cement, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby
nie uleglo uszkodzeniu, a cement zawilgoceniu.

4.6.2 Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach uniemozliwiajagcych zanieczyszczenie obcym

materialem oraz chroni¢ przed bezposrednim kontaktem z woda (opady atmosferyczne, zlewnie).
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. UWAGI OGOLNE

Przy prowadzeniu robot nalezy stosowac si¢ do wymagan opisanych ponize;j:

5.1.1. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warunkiem niezb¢dnym do przystgpienia do robot jest zatwierdzenie projektu sktadu mieszanki
mineralno-emulsyjnej.

5.1.1.1. Mieszanka mineralno-emulsyjna powinna by¢ uktadana na podtozu stanowigcym warstwe
konstrukcyjng wykonang w technologii mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco, ciepto, zimno
(np.: GE, MCE, MCAS) lub w technologii betonowe;.

Podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich statych i ptynnych zabrudzen (piach, glina, ziemia,
pyly, liscie, igliwie, plamy olejowe itp.), tak aby zapewni¢ wtasciwa sczepno$¢ migdzywarstwows.
Dopuszcza si¢ ukladanie mieszanki na podlozu matowo-wilgotnym pod warunkiem usunigcia
wszystkich zlewisk wodnych.

5.1.1.2. Uszkodzenia nawierzchni asfaltowych w postaci ubytkow, peknigé, wybojow 1 kolein
wigkszych niz 3 cm nalezy wyremontowaé z czterotygodniowym wyprzedzeniem (technologie:
emulsyjne, mineralno-asfaltowe na gorgco; nie mozna: asfaltem lanym, mieszankami na zimno,
wysoko uptynnionymi asfaltami w postaci emulsji).

5.1.1.3. Uszkodzenia nawierzchni betonowych w postaci szczelin nalezy wypeti¢ zalewa drogowa
z miesi¢cznym wyprzedzeniem.

5.1.1.4. Przy wykonywaniu cienkich warstw na zimno na nowej nawierzchni wykonanej w
technologii mineralno-asfaltowej na goraco, ciepto lub na zimno nalezy odczeka¢ min. cztery

tygodnie od momentu zakonczenia uktadania ostatniej warstwy mineralno-asfaltowe;j.

5.1.2. WBUDOWYWANIE

5.1.2.1 Produkcje i wbudowywanie mieszanki do wytworzenia cienkiej warstwy uktadanej na
zimno nalezy prowadzi¢ bezposrednio na drodze w jednym ciggu technologicznym przy pomocy
samobieznej maszyny roboczej spetniajacej rolg wytworni oraz rozktadarki (kombajn drogowy) bez

podgrzewania sktadnikow 1 w temperaturze otoczenia.
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5.1.2.2. Reczne uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych

przypadkach:

1) uktadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

2) w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

3) na chodnikach,

4) w poblizu szczelin dylatacyjnych, studzienek itp.,

5) w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.1.2.3. Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej, podczas opaddéw atmosferycznych.

Jezeli nie dokonano szczegdlnych uzgodnien z Inzynierem, mieszanke¢ mineralno-emulsyjng nalezy

wbudowywac¢ jedynie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze

otoczenia zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

- temperatura otoczenia powyzej 10°C (temperatura zalecana od 15°C do 25°C),

- najnizsza $rednia dobowa temperatura powietrza powyzej 5°C,

- najnizsza mozliwa temperatura nawierzchni w momencie ukladania mieszanki mineralno-
emulsyjnej powyzej 5°C.

5.1.2.4. Nalezy stosowa¢ takie predkosci poruszania si¢ uktadarki (zestawu roboczego) i technike

jej pracy, ktore zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-emulsyjnej na calej

szeroko$ci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

5.1.3. CZYSZCZENIE | WYKONYWANIE WARSTW

5.1.3.1 Mieszanke mineralno-emulsyjng stosowang do wytworzenia cienkiej warstwy uktadanej na
zimno nalezy uktada¢ minimum w dwoch warstwach, przy czym pierwsza warstwa pelni role
warstwy uszczelniajgco-wyréwnujaca, a ostatnia warstwa petni role warstwy uzczelniajgco-
uszorstniajace;.

5.1.3.2. Kolejne warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych mozna uktada¢ po osiagnigciu przez
utozong wczesniej warstwe mineralno-asfaltowg projektowanego ,,czasu dojrzewania wstepnego™.
Nalezy ograniczy¢ do minimum ruch pojazdow na warstwie, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie
nastepnej warstwy.

5.1.3.3. W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej,
Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe

nalezy uzgodni¢ z Inzynierem dalsze postepowanie.

5.1.4. ZAGESZCZANIE
Jak opisano w punkcie 3.1.4. niniejszej specyfikacji.

5.1.4.1. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt 3.1.4.
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5.1.4.2. Nie dopuszcza si¢ stosowania walcoéw wibracyjnych
5.1.4.3. Wykonawca sprawdzi i oceni prac¢ proponowanych walcow na wykonanym przez siebie

odcinku prébnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.1.5. ZLACZA

5.1.5.1. Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$ci ztagczy w nawierzchni mineralno-asfaltowe;j i jezeli
to tylko mozliwe uktadania mieszanki jednocze$nie na catej szerokosci drogi.

5.1.5.2. Ztacze w nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak wykonane, aby uniemozliwi¢ przenikanie
wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka mineralno-emulsyjna powinna by¢ w peini potaczona
z poprzednig warstwg w postaci mieszanki mineralno-asfaltowej, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze
soba zrownane i wyrownane.

5.1.5.3. Spoiny poprzeczne sa wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w
miejscu przerwy w pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

- oprozni¢ uktadarke,

- recznie odcig¢ mieszanke wyrdwnujac brzeg utozonej warstwy,

- recznie usungé luzne partii mieszanki.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-EMULSYJNEJ DO
WYTWORZENIA CIENKIEJ WARSTWY UKLADANEJ NA ZIMNO

5.2.1. WYMAGANIA OGOLNE

5.2.1.1. Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem,

dostarczy do akceptacji sktad mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych

Wstepnego Badania Typu lub Kolejnego Badania Typu.

5.2.1.2. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mieszanki mineralno-

emulsyjnej oraz w przypadku:

- uptywu 3 lat od ich wykonania,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany rodzaju dodatkow,

- zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

- zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m?®,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udzialu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, kanciastosci kruszywa drobnego.

5.2.1.3 Projektowanie sktadu mieszanek wymagania:

Projektowanie mieszanki musi obejmowac co najmniej nastepujace wymagania:

11
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rozpad (proces rozpadu emulsji w mieszance) nie moze rozpocza¢ si¢ przed uptywem Imin.,

mieszanka musi by¢ plynna i urabialna,

warto$¢ kohezji mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze by¢ mniejsza niz 20,0 kg x cm,

krzywe graniczne musza si¢ mie$ci¢ w granicach opisanych ponize;:

Krzywe graniczne mieszanki 0/5

Sito [mm] | Dolna krzywa graniczna | Gérna krzywa graniczna
<0,063 4 12
0,5 20 35
1 36 60
2 50 76
4 70 100
5,6 90
8 100
Krzywe graniczne mieszanki 0/8
Sito [mm] Dolna krzywa graniczna | Goérna krzywa graniczna
<0,063 4 10
0,5 14 26
1 24 40
2 38 56
4 58 80
5,6 75 100
8 88
11,2 100

Krzywe graniczne mieszanki 0/11

Sito [mm] Dolna krzywa graniczna | Goérna krzywa graniczna
<0,063 4 8

0,5 14 28
1 22 41
2 36 50
4 63 82

5,6 79 93
8 93 100

11,2 100

- zawartos¢ asfaltu wydzielonego z emulsji, % M/M w stosunku do catej mieszanki mineralno —

emulsyjnej musi si¢ miesci¢ w granicach opisanych ponizej

Zawartos¢ asfaltu wydzielonego z
emulsji, % m/m w stosunku do calej
mieszanki mineralno-emulsyjnej

Rodzaj mieszanki

mieszanka 0/5mm 55-8,0
mieszanka 0/8mm 50-7,0
mieszanka 0/11mm 50-6,5

12
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne punkt 6.

6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien dokonac:

a)

b)

c)

d)

sprawdzenia stanu istniejagcego nawierzchni: réwnosc¢ 1 odksztatcenia profilu, kategorii drogi
ze wzgledu na natezenie ruchu,

sprawdzenie jakosci dostarczonych materialow:

- aprobaty techniczne na materialy i technologie robot,

- wyniki kontrolne badan materiatow: kruszywa i emulsji,

sprawdzenie czasu rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej o sktadzie zgodnym z recepta
robocza, z uzyciem aktualnie stosowanych materiatow,

sprawdzenie kohezji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6.1.2. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy przeprowadzaé ponizsze badania z okreslonymi czgstotliwosciami.

6.1.2.1 Ocena wizualna:

a)

b)

c)

warunki pogodowe, w tym mozliwo$¢ wystgpienia opadu w ciggu najblizszych godzin;
czestotliwos$¢ — ciggla podczas wykonywania robot,

czysto$¢ istniejgcej nawierzchni; czestotliwos¢ — przed przystagpieniem do robot 1 ciagla
podczas wykonywania robot,

wlasciwosci organoleptyczne - jednorodno$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej;

czestotliwos¢ — ciggla podczas wykonywania robot.

6.1.2.2 Badania:

d) ekstrakcja mieszanki mineralno-emulsyjnej (PN-EN 12274-2); czestotliwos¢ — jeden raz na

kazde tysigc metrow biezacych wbudowanej pojedynczej warstwy dla kazdej maszyny
roboczej, a w przypadku krotszych odcinkéw nie mniej niz jedno oznaczenie na kazde 60
ton wbudowanej mieszanki,

kohezja mieszanki mineralno-emulsyjnej (PN-EN 12274-4); czestotliwo$¢ — przy kazdej
zmianie partii produkcyjnej dostarczanej mieszanki mineralnej i przy kazdej zmianie partii

produkcyjnej dostarczanej emulsji

Probki mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy pobiera¢ zgodnie z normg PN-EN 12274-1.

6.1.3 Badania przy odbiorze warstwy

Wykonang warstwg CWZ nalezy sprawdza¢ w zakresie:

- oceny wizualnej,
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- rOwnosci poprzecznej,

- makrotekstury,

- uziarnienia i zawarto$ci asfaltu,

- grubosci warstwy.

6.1.3.1 Ocene¢ wizualng nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 12274-8.

Dodatkowo wyglad zewnetrzny warstwy nawierzchni wykonanej z mieszanki mineralno-emulsyjnej
po odparowaniu wody powinien wskazywac na nastgpujace, oceniane makroskopowo, cechy:

a) jednorodno$¢ powierzchni: po roztozeniu cienka warstwa powinna mie¢ wyglad jednolity,
regularny, bez niedoktadnosci (wylewki, strzepy), posiada¢ regularne rozmieszczenie grysu
wchodzacego w sklad mieszanki i nie powinien wystepowaé zaden powierzchniowy
wyplyw lepiszcza,

b) strukture szczelng w dolnej czgsci warstwy,

C) teksture szorstka wytworzong z wystajacych ziaren kruszywa,

d) mocne osadzenie ziaren grysow w warstwie,

e) szczelne potaczenie sgsiednich pasow i poprzecznych stykow oraz szczelng obrobke w
obrebie urzadzen obcych.

6.1.3.2 Badanie réwno$ci poprzecznej przeprowadza si¢ za pomocg taty pomiarowej 4 m, co
najmniej w dwodch losowo wybranych miejscach na kilometr dla kazdego pasa ruchu, jezeli jest to
przez zamawiajgcego wymagane, przy czym glebokos¢ nierownosci nie moze by¢ wigksza niz w
pierwotnej nawierzchni (podtozu).

6.1.3.3 Pomiar gleboko$ci makrotekstury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13036-1
Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych -- Metody badan -- Czes¢ 1: Pomiar
glebokosci makrotekstury metodq objetosciowg.

Pomiar glebokosci makrotekstury nalezy wykona¢ bezposrednio po zakonczonym okresie
pielegnacji odcinka i usunigciu luznego kruszywa.

Szorstko§¢ wykonanej warstwy mierzona glgbokoscig tekstury powinna by¢ wigksza niz
nawierzchni dotychczasowej. Jedynie w przypadkach watpliwych zaleca si¢ pomiar z uzyciem
przyczepki z blokowanym kotem. Pomiar wykonuje si¢ przy predkosci 60 km/h, po co najmniej 10
dniach od wykonania warstwy nawierzchni.

6.1.3.4 Kontrole uziarnienia i zawarto$ci asfaltu wykonuje si¢ na probkach pobranych w czasie
wbudowywania, zgodnie z normg PN-EN 12274-2.

Dopuszczalne odchyltki w sktadzie mieszanki w poréwnaniu do sktadu projektowanego

- zawarto$¢ asfaltu £0,5 %,

- zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,063 mm £3,0 %,

- zawarto$¢ ziarn od 0,063 do 2,0 mm 5,0 %,
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- zawarto$¢ ziarn wigkszych od 2,0 mm (facznie z nadziarnem) +7,0 %.

6.1.3.5 Grubos$¢ warstwy $cieralnej mierzy si¢ na drodze, po wykonaniu warstwy, postugujac sie w
tym celu przymiarem liniowym. Sredni wynik z 5-ciu pomiaréw w miejscu wskazanym przez
przedstawiciela zamawiajgcego powinien by¢ nie mniejszy od najwickszego wymiaru ziarna
mieszanki mineralnej 1 nie wigkszy od 1,5 krotno$ci tego wymiaru.

Srednia grubo$¢ warstwy moze byé oceniona na podstawie ilosci wbudowanej mieszanki

mineralno-emulsyjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

7.1.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

7.2.1. Jednostka obmiaru jest [m?] (jeden metr kwadratowy) przy projektowanej grubosci cienkiej

warstwy uktadanej na zimno.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robdot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

"Wymagania Ogolne" punkt 8.

8.1.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daly wyniki pozytywne.

8.1.3 Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :

- przygotowane podtoze w zakresie usunie¢cia uszkodzen nawierzchni istniejgcej (podioza) .tj.
ubytkow, wybojow ,peknie€ itp.,

- oczyszczone podloze (istniejagca nawierzchnia) z luznych ziaren ,czastek, zanieczyszczen
obcych, pyléw oraz zastoisk wodnych 1 kaluzy.

8.1.4 Odbioér koncowy robot

Odbidr koncowy robot jest dokonywany po zakonczeniu robot. Polega na ocenie rzeczywistego

wykonania robot (cienkich warstw mineralno-emulsyjnych na zimno) w odniesieniu do ich ilo$ci,

jakosci 1 wartosci. Nastepuje on po catkowitym zakonczeniu robot i pisemnym zgloszeniu przez

Wykonawce gotowosci do odbioru.

W okresie objetym gwarancja beda prowadzone przez Zamawiajacego przeglady wykonanej

cienkiej warstwy na zimno. Terminy przegladéw ustala Zamawiajacy, a Wykonawca ma obowigzek

w nich uczestniczy¢. Z przeprowadzonych ogledzin zostanie sporzadzony protokédt z przegladu

gwarancyjnego, ktorego kopie otrzyma Wykonawca. Jezeli zostang stwierdzone wady ulozonej
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cienkiej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do niezwlocznego ich usunigcia przez wykonanie

poprawek. W przypadku nicobecnosci Wykonawcy w przegladzie ,zostanie on powiadomiony o

jego wyniku i w razie potrzeby wezwany do usuni¢ecia wad w terminie ustalonym przez

Zamawiajacego . Prace te zostang wykonane we wlasnym zakresie przez Wykonawce i na koszt

wlasny.

8.1.5 Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny jest dokonywany po zakonczeniu okresu gwarancyjnego dla wykonywanych

robdt ,na podstawie szczegotowej oceny wizualnej przez Inspektora przy udziale wykonawcy .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

9.1.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” punkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

9.2.1. Cena wykonania przy projektowanej grubosci 1m? nawierzchni $cieralnej wykonanej z

cienkiej warstwy utozonej na zimno obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- badania laboratoryjne,

- odcinek probny,

- wyprodukowanie, ulozenie mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie z opisem przedmiotu
zamowienia ,SST.

- zaggeszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej (opcja),

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

- utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

- transport sprz¢tu z 1 na plac budowy

9.3. POTRACENIA
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
[1] PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
[2] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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[3]

[4]
[5]

[6]

[7]
[8]

[9]
[10]

[11]

10.2.
[12]

[13]

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 12273 Cienka warstwa na zimno - Wymagania

PN-EN 12274-1 Cienka warstwa na zimno - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek do
ekstrakcji lepiszcza

PN-EN 12274-2 Cienkie warstwy na zimno - Metody badan - Cze$¢ 2: Okreslenie zawartos$ci
lepiszcza

PN-EN 12274-3 Cienka warstwa na zimno - Metody badan - Cze$¢ 3: Konsystencja

PN-EN 12274-4 Cienkie warstwy na zimno - Metody badan - Cz¢$¢ 4: Oznaczenie kohezji
mieszanki

PN-EN 12274-6 Cienka warstwa na zimno - Metody badan - Cz¢$¢ 6: Dozowanie

PN-EN 12274-8 Cienkie warstwy na zimno - Metody badan - Cze$¢ 8: Wizualna ocena
defektow

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

INNE DOKUMENTY

Wymagania  Techniczne.  Kruszywa do  mieszanek  mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, WT-1 Kruszywa

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki

mineralno-asfaltowe
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