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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DROGOWYCH

D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

W niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Drogowych (SSTWIORD)
obowigzujg wszystkie ustalenia zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” i D-02.03.01 ,, Wykonywanie nasypéw” GDDP 2002 r.

OST - ogodlna specyfikacja techniczna
SST - szczegbdtowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

GDDKIA - Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy
GUGIK - Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii

WSTEP.

Przedmiot SSTWIORD.

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Drogowych (SSTWiORD)
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdéw w zwigzku z realizacjg zadania pn.: , Przebudowa drogi
powiatowej nr 4922P Krajewice - Ziotkowo” — Etap 1.

Zakres stosowania SSTWIiORD.

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach i ulicach.

Zaleca sie wykorzystanie SSTWIORD przy zlecaniu robdt na drogach powiatowych.

Zakres robot objetych SSTWIORD.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypdw.

Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
MATERIALY (GRUNTY).

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 , Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 2.

Grunty i materiaty do nasypow.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosc gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

Tresc zastrzezenia

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Na dolne
warstwy
nasypéw
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posp6tki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatédw (powyzej 5 lat)

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

do nasypdw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi. < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych
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6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wi
od 35 do 60%

do nasypdw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

o ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do
5%

9. totupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

Na gérne
warstwy
nasypéw w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. lfotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej
niz 15% ziarn mniejszych od
0,075 mm

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajacym
pospétkom lub zwirom

7. Zuile wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci wnos>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania

ogdblne” pkt 3.

Dobér sprzetu zageszczajacego.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Rodzaje gruntu
niespoiste: pllasl.q, zwiny, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
ospofki
Rodzaje urzadzen posp przydatnosci
zageszczajacych grubosc IICZ&??, grubosc liczba przejé¢ grubos¢ liczba przejé¢ maszyn
warstwy przejéé warstwy b warstwy b
[m] n xx [m] [m]
Walce statyczne 0,1do0,2 4dos 0,1do0,2 4dos 0,2do0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne . . 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Wal
alce statyczne 0,2do0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione
Wal i j
alce wibracyjne 0,4do 0,7 4dos 0,2do 0,4 3do4 0,3do0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6 3do6 0,2do0,4 6do 10 0,2do0,4 6do 10 5)
okotkowane **
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5.2.
5.2.1.

5.2.1.1.

5.2.1.2.

5.2.2

5.2.2.1.

5.2.2.2.

5.2.2.3.

Zageszezarki 0,3do0,5 4do8 . . 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie

4do 10 3do6 .

od1dol0Mg | 50480 | uderzew | 1,0d04,0 | uderzerw 10dos,0 |3 do6uderzen
zrzucane z wysokosci unkt unkt w punkt
od5do10m P P

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 c¢m, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

f) Do zageszczania gérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu

pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne s walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw.
TRANSPORT.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” pkt 4.
WYKONANIE ROBOT.
Ogdlne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 5.
Plantowanie skarp i korony nasypow.
Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu.
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
Zageszczenie gruntu i nosnosé w podtozu nasypu.
Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu.
o Minimalna warto$¢ Is dla drog:
Nasypy o wysokosci, kategorii ruchu kategorii ruchu
m KR3 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Przemieszczanie mas ziemnych.

Przemieszczania spycharkami mas ziemnych kat. I-1ll uprzednio odspojonych na odlegtos¢ do 10 m.

Zageszczenie gruntu.

Ogodlne zasady zageszczania gruntu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubosc¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkt 3.

Wilgotnos¢ gruntu.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja w gruntach
niespoistych £2 %.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW



5.2.2.4.

5.3.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

Wymagania dotyczgce zageszczania.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |5, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okres$lony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach.

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa drdg kategorii ruchu
nasypu
KR3 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do

gtebokosci od powierzchni robot
ziemnych: -
-0,2do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej: -
-1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lp okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskdw
2,2 przy wymaganej wartosci ls>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0.
Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.
Plantowanie skarp i korony nasypow.
Plantowanie skarp i korony nasypéw w gruntach kat. I-11l.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 6.
Sprawdzenie jakosci plantowania skarp i korony nasypow.
Rodzaje badan i pomiaréw.
Sprawdzenie jakosci plantowania skarp i korony nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SSTWiORD.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
a) badania zageszczenia nasypu,
b) pomiary ksztattu nasypu,
c) odwodnienie nasypu.
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu.
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.2.1.1i 5.2.2.4. Do biez3cej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztatcenia.
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6.2.3.

9.2.

9.3.

10.
10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.4.1.

10.4.2.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu.

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentac;ji projektowej i SSTWiORD.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajagcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) robét ziemnych nasypow w gruntach kat. I-Il.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) plantowania skarp i korony nasypow w gruntach kat. I-lll.
ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania 1 m? obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

roboty ziemne nasypow wykonywane w gruntach kat. |-, wraz z transportem,

formowanie i zageszczanie nasypow w gruntach kat. I-Il,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m? obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— plantowanie skarp i korony nasypdw w gruntach kat. I-ll,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Szczegotowy zakres robdt objetych ptatnoscia:

— obejmuje przedmiar robét.

PRZEPISY ZWIAZANE.

OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

OST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw”.

Normy i inne dokumenty (przepisy) podane w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 10.:
Normy:

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia - Terminologia.

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne.

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta.

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Inne dokumenty:

1. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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