SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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CIENKIE WARSTWY NA ZIMNO
(TYPU ,,SLURRY SEAL”)



1. WSTEP
[.I. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ulepszeniem nawierzchni drég metoda ,slurry seal”.
1.2.Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i  kontraktowy
przy zlecaniu

i realizacji robot na drogach powiatowych powiatu starogardzkiego.
1.3.Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg :
oczyszczenie nawierzchni bitumicznej,
ulepszenie nawierzchni drég przez utozenie warstwy uszorstniajagcej z mieszanki mineralno-emulsyjne;j
na zimno o uziarnieniu cigglym 0/8 mm w dwoch warstwach grubosci min. 2 cm (typu ,slurry seal”) i
Sredniej ilosci min. 35kg/m2, frakcja wieksza od frakcji piaskowej czyli 2/8 - kruszywo bazaltowe ptukane

kl. I, gat. 1,
badania kontrolne,

obmiar i odbiér wykonanych robaét.

1.3.1. Zakres stosowania mieszanki mineralno-emulsyjnej

Mieszanka mineralno-emulsyjna na zimno przeznaczona jest do wykonania cienkich warstw
wyréwnawczych i Scieralnych (w tym wypetnienia kolein) nawierzchni drdg, jako zabieg utrzymaniowy w celu
poprawy jej cech, zwtaszcza szorstkosci i szczelnosci. Nie stanowi ona istotnego wzmocnienia nawierzchni.
Warstwa mieszanki mineralno-emulsyjnej przedtuza zywotnos¢ istniejgcej nawierzchni i poprawia
jednorodnos¢ tekstury i estetyke Scieralnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-emulsyjna - jest sporzadzona i ukladana na zimno mieszankg kruszywa,
wody, emulsji asfaltowej i dodatkéw (cement, emulgator, itp.)

1.4.2. Podtoze — element nawierzchni, na ktérym wykonywana jest cienka warstwa z mieszanki
mineralno-emulsyjnej. Podtoze powinno posiada¢ odpowiednig nosnos¢, pochylenie oraz
wyremontowane ubytki, wyboje oraz spekania i otwarte spoiny.

1.4.3. Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej — okres nieodwracalnego procesu, w czasie ktérego
zachodzi koalescencja emulsji.

Koalescencja emulsji (taczenie sie kropelek asfaltu w wieksze krople) jest fazg rozpoczynajaca
nieodwracalny proces rozpadu emulsji, zachodzacg w obecnosci kruszywa i prowadzacy do
catkowitego wydzielenia asfaltu z emulsji.

Po rozpadzie mieszanki mineralno-emulsyjnej:

- nie jest mozliwe jej mieszanie,

- bibutka lekko docisnieta do nawierzchni nie plami sie.

1.4.4. Czas otwarcia do ruchu — czas od momentu utozenia warstwy mieszanki mineralno-emulsyjne;j
do momentu poddania jej dziataniu ruchu drogowego.

1.4.5. Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikow) czas uptywajacy

od momentu utozenia jej na podiozu do momentu zakonczenia jej rozpadu.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.
Wszystkie stosowane do robét materiaty winny posiada¢ deklaracje lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normag
(dla materiatéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy - deklaracje lub certyfikat zgodnosci z Aprobata

Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw w Warszawie) .

2.2. Emulsja asfaltowa

Do wytwarzania mieszanki mineralno-emulsyjnej przeznaczonej na cienkie warstwy wytwarzane [
wbudowywane na zimno, nalezy stosowa¢ specjalne kationowe emulsje asfaltowe wolnorozpadowe klasy
C60BP5CWZ wg EmA-99.

Wymagania dla emuls;ji :

Lp., Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartosc¢ asfaltu % 58-65

2 Pozostatos¢ na sicie 0,6mm % <0,2

3. Lepkos¢ BTAQ 4 S <15

4. Indeks rozpadu g/100g >120

5 Przyczepnosc¢ do kruszywa % =85

6 Wiasciwosci odzyskanego lepiszcza :

a) - penetracja dmm 70-150

b) - temp. mieknienia PiK °C 237

C) - nawrét sprezysty w 25°C % >40

Wybér i ocena przydatnosci emulsji asfaltowej do wytwarzania mieszanki mineralno-emulsyjnej i
wykonania z niej warstwy nawierzchni w okreslonych warunkach budowy spoczywa na Wykonawcy, ktory ze
wzgledu na specyfike tej technologii bezposrednio odpowiada za jakos¢ wykonanych robot.
2.3.Dodatki specjalne - stabilizatory

Jako regulatory czasu rozpadu emulsji mozna zastosowaé¢ cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5,
wodny roztwér zwigzku powierzchniowo czynnego — emulgator.
2.4.Woda

Jako wody zarobowej w mieszance mineralno-emulsyjnej mozna uzy¢ wody pitnej odpowiadajacej
wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu.

2.5.Kruszywo
W mieszance mineralno-emulsyjnej stosuje sie kruszywo tamane odpowiadajgce wymaganiom dla

kruszywa klasy I, gatunku | lub 2
a) kruszywa frakcji powyzej 2 mm w mieszance stosowanej do warstwy Scieralnej, poddanej
bezposrednio dziataniu pojazdéw, powinno by¢ odporne na polerowanie,

b) nie dopuszcza sie stosowania kruszywa wapiennego,

2.6.Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Mieszanka mineralna musi by¢é zaprojektowana tak, aby miata ciagtaq krzywag uziarnienia w
granicach okreslonych w tablicy. Gérny wymiar ziaren w mieszance mineralnej zalezny jest od projektowanej
grubosci uktadanej warstwy. Do wyréwnan nalezy stosowa¢ mieszanki mineralno-emulsyjne 0/8 mm. Do
warstwy sScieralnej nalezy uzy¢ mieszanke mineralng o uziarnieniu 0/6, 0/8 mm, Jesli podstawowym
zadaniem warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej jest uszczelnienie istniejagcego porowatego i zuzytego

podtoza (istniejacej nawierzchni) dopuszcza sie podwyzszenie zawartosci asfaltu w mieszance o 3% m/m.



Dopuszczalne odchylenia sktadu uzyskanego z badah kontrolnych mieszanki mineralno-

emulsyjnej wbudowanej w nawierzchnie, od sktadu zaprojektowanego nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy

Dopuszczalne odchylenia mieszanki mineralno-emulsyjnej od zaprojektowanego skfadu

L.p. [Cecha Dopuszczalne odchylenie [%]
1 Zawartosc¢ asfaltu 10,5

2 Zawartosc¢ ziaren < 0,075 mm +3,0

3 Zawartosc¢ ziaren 0,075 + 2,0 mm 15,0

4 Zawartosc¢ ziaren > 2,0 mm (tacznie z nadziarnem) 17,0

3. SPRZET

3.1. Wymagania sprzetowe do wykonania cienkiej warstwy na zimno

Nalezy uzy¢ sprawny technicznie zestaw sprzetu.

- maszyna — kombajn do wykonania mieszanek na zimno z rozscietaczem wyposazonym w uktad

mieszalnikéw slimakowych lub topatkowych,

- szczotka mechaniczna (zamiatarka),

- zestaw oznakowania robot.

3.1.1.

3.1.2.

Kombajn do wykonania mieszanek na zimno

Do wykonania cienkiej warstwy na zimno nalezy uzyé kombajnu, w ktérym dozowanie sktadnikéw
w ustalonych proporcjach, z zasobnikow dozatoréow (kruszywa, cementu, wody, regulatoréw
chemicznych i emulsji) do mieszalnika odbywa sie w sposdb zautomatyzowany w jednym ciggu
technologicznym.

Mieszalnik musi zapewni¢ uzyskanie jednorodnej mieszanki mineralno-emulsyjnej. Po otwarciu
wylotu mieszalnika, mieszanka mineralno-emulsyjna musi by¢ podawana w sposéb ciggty do
urzadzenia rozscielajacego.

Skrzynkowe urzadzenie rozscielajace kombajnu do roztozenia mieszanek na zimno bezwzglednie
musi posiada¢ system mieszalnikow slimakowych lub topatkowych, ktérych zadaniem jest
przemieszczanie mieszanki mineralno-emulsyjnej w kierunku poprzecznym i zapobieganie jej
rozsegregowaniu sie. Maszyna powinna posiadac¢ regulowany stét rozktadajacy.

Szczotka mechaniczna

Szczotka stuzy do oczyszczania warstwy nawierzchni i usuwania luznych ziaren kruszywa przed

utozeniem cienkiej warstwy na zimno i w razie konieczno$ci po jej wykonaniu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszyw

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport lepiszczy

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace wstepne

Zamawiajacy w terminie ustalonym w dokumentach przetargowych przekazuje, a Wykonawca

przejmuje plac budowy za pomoca protokotu.



5.2. Oznakowanie odcinka robot

Ze wzgledu na specyfike robét przy wykonywaniu cienkiej warstwy mineralno- emulsyjnej na zimno,
Wykonawca w sposéb szczegolny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych zasad
zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robét. Znaki powinny by¢ odblaskowe,
czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymienione na nowe. Schemat oznakowania robot
Wykonawca uzgodni z organem Zarzadzajacym ruchem/uwzgledniajacy zastosowanie takich urzadzen jak :
- znaki z pulsujgcymi $wiattami ostrzegawczymi na pojazdach wykonujgcych roboty, pachotki drogowe,
tymczasowe bariery ochronne itp. oraz wprowadzenie w razie potrzeby ruchu wahadiowego za pomocg

sygnalizatorow swiatet lub za pomocg pracownikow sygnalistow odpowiednio przeszkolonych .

5.3. Przygotowanie podioza
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej wszelkie uszkodzenia w postaci ubytkéw
i wybojow o gtebokosci wiekszej niz 2 cm nalezy naprawi¢ technikg remontéw. Przygotowane pod toze pod
zatozong cienka warstwe $cieralng na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej musi zapewniaé
wystarczajacyg jakosé techniczng. Powinno by¢ wyprofilowane, réwne i bez kolein. Powierzchnia pod toza
powinna byé czysta. Oczyszczenie powierzchni z pytu i kurzu, zanieczyszczen obcych oraz luznych ziaren
kruszywa powinno odbywac sie z uzyciem szczotki mechanicznej, a w razie koniecznosci przeprowadzane
na mokro. Oczyszczenie powierzchni nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem cienkiej warstwy
Scieralnej z mieszanki mineralno-emulsyjnej. Powierzchnia jezdni moze byé co najwyzej wilgotna. Nalezy
natomiast usung¢ wszelkie zastoiska wody i katuze. Rozwarte pekniecia i otwarte spoiny robocze powinny
by¢ uszczelnione. Wszelkie urzadzenia (wtazy, kratki, zasuwy) powinny by¢ zabezpieczone (zastoniete lub
zaklejone tasma ochronng) w celu zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem.
5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura
otoczenia nie jest nizsza od +10°C przy czym temperatura powietrza w ciggu ostatnich 24 godzinach nie
moze byé nizsza niz +5 °C. Temperatura nawierzchni musi byé wyzsza niz +5 °C przy tendencji wzrostu
temperatury. Jesli zagraza niebezpieczenstwo przymrozkéw w ciagu 24 godzin, prace nalezy wstrzymac. Za
optymalna nalezy uwazac¢ temperature powietrza w granicach od + 15°C do +25°C, a wiec w sezonie letnim,
lecz nie pézniej niz do konca wrzesnia. Nie dopuszcza sie do przystgpienia do robét podczas opadow
atmosferycznych.

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej

Mieszanka mineralno-emulsyjna jest wytwarzana na miejscu wbudowania w kombajnie
samobieznym speftniajacym role wytwoérni i rozktadarki. Kruszywa o dobrany m uziarnieniu umieszcza sie w
zbiorniku maszyny. Kruszywo powinno by¢ wilgotne (Srednia wilgotnos¢ 2%). Z oddzielnych zbiornikéw
system dozuj gcy podaje w ustalonych proporcjach do mieszalnika emulsje asfaltowa, wode, stabilizator i
inne dodatki, gdzie zostajg doktadnie wymieszane.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej

Do wbudowania mieszanki mineralno-emulsyjnej mozna przystgpi¢ po spetnieniu warunkéw
odpowiedniego przygotowania podtoza, wymaganego oznakowania i w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych.

Mieszanka mineralno-emulsyjna o odpowiedniej konsystencji, zaleznej od grubosci warstwy, z
mieszalnika kombajnu przekazywana jest do skrzyni rozktadarki, gdzie znajdujg sie slimakowe lub topatkowe
mieszaki zapewniajgce jednorodnosc¢ i utatwiajgce rozktadanie mieszanki.

Predkos¢ rozktadania wynosi 2-4 km/h i musi byé zgodna z wydajnoscig mieszalnika. Przy
uktadaniu warstwy $Scieralnej, szerokos$¢ skrzyni rozscietacza powinna byé dostosowana do szerokosci

potowy jezdni / lub krotnosci.



Podczas rozktadania mieszanka mineralno-emulsyjna nie powinna ulega¢ segregacji. Emulsja
asfaltowa ulega rozpadowi w ciggu kilku minut, ale catkowite sklejenie ziaren nastepuje po ok. 30-40
minutach. Peing stabilnos¢ nowa warstwa osigga po catkowitym odparowaniu wody.

Warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej nie wymaga zageszczenia. Wytaczenie z ruchu na
czas uktadania warstwy nie powinno by¢ diuzsze niz | godzina. W przypadku wykonywania dwoch warstw, u
tozenie gornej warstwy moze nastgpi¢ po wyschnieciu warstwy dolnej i jej dogeszczeniu przez ruch
pojazdow tj. po 2 do 5 dniach. Przerwe te mozna skréci¢ do kilku lub kilkunastu godzin w zaleznosci od
grubosci warstwy oraz warunkéw atmosferycznych, po zageszczeniu nawierzchni walcem ogumionym,
wykonujac nie mniej niz 5 jego przejazdow jednym $ladem. Nalezy przestrzegaé przesuniecia
poszczegdlnych ztaczy wzgledem siebie.

Na drogach o wyraznym spadku podiuznym nalezy uktadaé¢ mieszanke mineralno-emulsyjna, w
kierunku przeciwnym do spadku. Dopuszcza sie tez zageszczanie walcem ogumionym przed jej
stwardnieniem.

W strefie skrzyzowan, odcinkéw lukéow poziomych, odcinkéw hamowania, cel owe jest posypanie
utozonej warstwy suchym piaskiem tamanym w ilosci 0,5-1,0 kg/mz. Celowe jest tez czasowe ograniczenie

predkosci ruchu pojazdéw po wykonanych warstwach do 40 km/h na czas 1-3 dni (zaleznie od warunkéw
atmosferycznych).

Przed zniesieniem ograniczenia predkosci konieczne jest usuniecie luznych ziaren kruszywa
(uzytego do posypywania) przy uzyciu szczotki mechanicznej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystawieniem do rob6t Wykonawca powinien do konac :
a) sprawdzenia stanu istniejacej nawierzchni tj.:
[l rodzaj istniejacej nawierzchni,
[ réwnosc i odksztatcenie profilu,
(1 kategorie drogi ze wzgledu na natezenie ruchu,
b) sprawdzenia jakosci dostarczonych materiatow tj.:
[ badania kontrolne kruszywa - dotyczg sprawdzenia jego wiasciwosci
[ badania kontrolne emulsji - dotyczg sprawdzenia jej wtasciwosci
C) sprawdzenia czasu rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej o sktadzie wg recepty
roboczej
z uzyciem aktualnie stosowanych materiatow,
6.2. Badania w czasie robét
Badania w czasie robot polegaj g na wizualnej ocenie :
a) czystosci istniejgcej nawierzchni,
b) warunkéw pogodowych, w tym mozliwosci wystapienia opadu w ciggu najblizszych godzin,
c) jednorodnosci wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz kontroli iloSci wbudowanej
mieszanki na jednostke powierzchni, co kazde 30 ton lub co kazdy petny zatadunek zasobnika.
W czasie ukfadania pobiera sie do przygotowanych pojemnikow o poj. 0,5-1,0 | po 2 prébki
mieszanki mineralno-emulsyjnej na kazde 30 ton wbudowanej mieszanki. Probke do jednego pojemnika

pobiera sie co najmniej z 3 miejsc. Masa probki powinna wynosi ¢ nie mniej niz 0,5 kg.



6.3. Badania przy odbiorze warstwy
Badania przy odbiorze warstwy obejmujg sprawdzenie:
6.3.1. wygladu zewnetrznego - wyglad zewnetrzny nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej po
odparowaniu wody powinien wykazywaé nastepujace cechy:
a) jednorodnosc¢ powierzchni:
po roziozeniu cienka warstwa powinna mie¢ wyglad jednolity, regularny, bez
niedoktadnosci  (wylewki, strzepy), posiada¢ regularne rozmieszczenie grysu
wchodzacego w skfad mieszanki i nie powinien wystepowaé¢ zaden wyptyw lepiszcza,
b) strukture szczelng w dolnej czesci warstwy,
c) teksture szorstkg wytworzong z wystajacych ziaren kruszywa,
d) mocne osadzenie ziaren gryséw w warstwie,
e) szczelnie potaczenie sasiednich paséw i poprzecznych stykéow oraz szczelng obrébke w
obrebie urzadzenh obcych.

6.3.2. réwnosci (warstwy Scieralnej) -rownos¢ nawierzchni przeprowadza sie za pomocg taty
pomiarowej co najmniej w dwoch losowo wybranych miejscach na hektometr (jezeli jest to przez
Zamawiajacego wymagane) przy czym gtebokos$¢ nieréwnosci nie moze by¢ wieksza niz w
pierwotnej nawierzchni (podfozu).

6.3.3. szorstkosci (tekstury) warstwy Scieralnej - w przypadkach watpliwych mozna wykonaé pomiar
przy uzyciu przyczepki z blokowanym kotem (po co najmniej 10 dniach od wykonania warstwy),

6.3.4. uziarnienia i zawartosci asfaltu - kontrole uziarnienia i zawartosci asfaltu wykonuje sie na
prébkach pobranych w czasie wbudowywania metodg ekstrakcji jak dla mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorgco (przed badaniem prébke nalezy wysuszy¢ do statej masy).

6.3.5. grubosci warstwy $cieralnej - mierzy sie na drodze w trakcie wykonywania tej warstwy. Sredni

wynik pieciu pomiaréw w miejscu wskazanym przez Inzyniera powinien by¢ zgodny z zatozong
gruboscia. (Srednig grubo$é warstwy wyréwnawczej mozna ocenié sie na podstawie ilosci

wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej i kontrolnych pomiaréw grubosci.).

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg wykonania cienkiej warstwy $cieralnej ( z wyréwnaniem istniejacej

nawierzchni) mieszanki mineralno-emulsyjnej jest 1 m”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowane podioze w zakresie usuniecia uszkodzeh nawierzchni istniejacej (podtoza), tj.
ubytkéw, wybojow, peknied itp.
- oczyszczone podioze (istniejgca nawierzchnia) z luznych ziaren, czastek, zanieczyszczen obcych,
pytdw oraz zastoisk wodnych i katuzy.
8.2. Odbiér ostateczny roboét
Odbiér ostateczny roboét jest dokonywany po zakonczeniu robét. Polega na ocenie rzeczywistego
wykonania robét (cienkich warstw mineralno-emulsyjnych na zimno) w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Nastepuje on po catkowitym zakonczeniu robot i pisemnym zgtoszeniu przez Wykonawce

gotowosci do odbioru.



W okresie objetym gwarancjg beda prowadzone przez Zamawiajgcego przeglady wykonanej
cienkiej warstwy na zimno. Terminy przegladéw ustala Zamawiajacy, a Wykonawca ma obowigzek w nich
uczestniczyé. Z przeprowadzonych ogledzin zostang sporzadzone notatki stuzbowe, ktérych kopie otrzyma
Wykonawca. Je zeli zostang stwierdzone wady utozonej cienkiej warstwy, Wykonawca jest zobowigzany do
niezwtocznego ich usuniecia przez wykonanie poprawek i uzupetnienie.

W przypadku nieobecnosci Wykonawcy w przegladzie zostanie on powiadomiony przez
Zamawiajgcego o jego wynikach i w razie potrzeby wezwany do usuniecia wad w terminie ustalonym przez
Zamawiajgcego.

Prace te wykonane zostang przez Wykonawce we wlasnym zakresie i na wtasny koszt.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny jest dokonywany po zakonczeniu okresu gwarancyjnego dla wykonanych
robot na podstawie szczegodtowej oceny wizualnej dokonanej przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania cienkiej warstwy na zimno obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,
- wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST
i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.



