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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DROGOWYCH

D-10.01.01
MURY OPOROWE

W niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Drogowych (SSTWiORD)
obowigzujg wszystkie ustalenia zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) D-10.01.01 ,,Mury oporowe.”
GDDP 1998 .

OST - ogdlna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

GDDKIiA - Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy

GUGIK - Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii

IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

WSTEP.

Przedmiot SSTWIiORD.

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Drogowych (SSTWiORD)
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych w zwigzku
z realizacjg zadania pn.: ,Budowa S$ciezki pieszo-rowerowej przy drodze powiatowej nr 4909P Niepart —
Gostkowo”.

Zakres stosowania SSTWiORD.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Drogowych (SSTWIORD) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SSTWIORD przy zlecaniu robot na drogach powiatowych.

Zakres robot objetych SSTWIORD.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg muréw
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopow poprzez przejecie bocznego parcia
gruntu i przekazania na podtoze.

Funkcje muréw oporowych mogg spetniac sciany z prefabrykatéw zelbetowych.

Niniejsza SSTWiIORD dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie Scian z prefabrykatéw zelbetowych.
Okreslenia podstawowe.

Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatéw rozdrobnionych.

Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczgce robat.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Rodzaje materiatéw.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg SSTWIORD, s3:

— zelbetowe elementy prefabrykowane,

— elementy deskowania konstrukcji betonowych,

— beton i jego sktadniki,

— materiaty izolacyjne.

Zelbetowe elementy prefabrykowane.

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12

Powierzchnie elementdw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory o gtebokosci
do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.
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Elementy nalezy sktadowaé¢ na wyréownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje

elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Elementy deskowania konstrukcji betonowych.

Deskowanie powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017,

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,

— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12,

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010,

— ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Beton i jego sktadniki.

Do muréw oporowych zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykty wg PN-B-06250. W przypadkach technicznie

uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SSTWIiORD, mozina stosowa¢ beton

hydrotechniczny wg BN-62/6738-07.

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)

powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i

SSTWIORD. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250.

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06250.

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z zelbetu

C30/37.

Materiaty izolacyjne.

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujgce materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-
24622.

Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

SPRZET.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania muréw oporowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— koparek,

— betoniarek,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakéw recznych i mechanicznych,

— tadowarek,

— dzwigow.

TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materiatow.

Transport elementéw prefabrykowanych.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je

przed uszkodzeniami.

Transport mieszanki betonowe;j.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 i SSTWiORD.

Transport drewna i elementéw deskowania.

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych

je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Zasady wykonywania muréw oporowych.

Mury oporowe nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg i SSTWiORD.
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Jedli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub

pewnych jego elementdw, to w SSTWiIORD powinny by¢ zawarte nastepujgce warunki:

1. Mur oporowy nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wymagan i badan przy odbiorze
oraz PN-B-03010 w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru robdt dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

Wykopy fundamentowe.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie lub

mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1

m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy wykonywaé wykop ze

skarpg zapewniajacg statecznos¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez

Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.

Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie+10cmi-5cm,

— rzedne dna wykopu = 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac w poblizu miejsca budowy.

Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie powinno zapewnié¢ sztywnosc i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie

powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg

betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé znieksztatcen lub

odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa

betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

Wykonanie muru oporowego.

Sciany oporowe prefabrykowane nalezy zastosowa¢ do niwelacji nieréwnosci terenu przy budowie np. ogrodéw,

tarasow, sciezek pieszo-rowerowych i parkingdw. Elementy uktada sie na wyréwnanym i zageszczonym terenie, na

tawie betonowej zgodnie z projektem. Za pomocg odpowiedniego sprzetu do wagi elementu, ustawia sie je w

pionie, tak aby przylegajgce do siebie segmenty tworzyly jedng szczelng, réwna ptaszczyzne. Posadowione

elementy prefabrykowane muszg gwarantowac stabilnos¢ na opdr czynnikdéw zewnetrznych, np. przylegty grunt.

Izolacja muréw oporowych.

Izolacje nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i SSTWIORD. Izolacje wykonuje sie na powierzchni

muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SSTWIORD nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg wykonac

poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie sciany materiatdw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.6.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolitg, ciggta powtoke przylegajagca do powierzchni sciany lub do

uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie

uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen

mechanicznych.

Materiaty i sposdb wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Zasypywanie wykopu.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania

gruntu, ktdéra to grubosé nie powinna przekraczaé:

— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

— przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzgdzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac sie recznie do

wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej.

Roboty odwodnieniowe.

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczac przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci 1,5

m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, a w przypadku

braku wystarczajgcych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia Sciany oporowej prefabrykowane;.

Dopuszcza sie odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/10m i nie wiecej niz 20 mm na catej

dtugosci w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;j.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola wykonania wykopow fundamentowych.

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan

podanych w punkcie 5.3.
Kontrola robo6t betonowych.

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i

wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablicg 1.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu Srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w pordwnaniu z dokumentacjg

projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251.

Tablica 1. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250.

Lp. Rodzaj badania

Metoda badania wg

Termin lub
czestos¢ badania

1 | Badania sktadnikdw betonu
1.1. Badanie cementu

- Czasu wigzania

- zmiany objetosci

- obecnosci grudek

PN-EN 196-3
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6

bezposrednio przed uzyciem
kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego

- ksztattu ziarn

- zawartosci pytéw
mineralnych

- zawartosci zanieczyszczen
obcych

- wilgotnosci

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-13
PN-B-06714-12

PN-B-06714-18

kazdej
dostarczonej
partii

bezposrednio przed uzyciem

przy rozpoczeciu robét oraz w

wody

1.3. Badanie wody PN-B-32250 przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialnosci -przy rozpoczeciu robot
-konsystencji PN-B-06250 -przy pTOJ.recepty i 2 razy
na zmiane robocza
-zawartosci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowe;j 2 razy na zmiane roboczg
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz po
na Sciskanie na probkach PN-B-06250 wykonaniu kazdej partii
betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 w przypadkach technicznie
betonu w konstrukgcji PN-B-06262 uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy
. . w czasie wykonywania
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 . . S
konstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m® betonu
przy ustalaniu recepty,
3.4. Badanie odpornosci na 2 razy w czasie wykonywania
dziatanie mrozu PN-B-06250 konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m’ betonu
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnosci PN-B-06250 w czasie wykonywania

konstrukcji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m> betonu

Kontrola izolacji muru oporowego.

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.6.

Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego.

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé systematycznie w

czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.6.

Kontrola prawidtowosci wykonania robét odwodnieniowych.
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzac zgodnie z

punktem 5.8.
Ocena wynikéw badan.
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Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiert SSTWIORD powinny zostaé rozebrane i

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru robot jest m (metr) wykonanego betonowego murku oporowego (wspornika katowego)

prefabrykowanego, klasa obcigzen p=5KN/m2 (np. Westerwelle — PRIVANT) o wymiarach: wysoko$¢ 80 cm/dtugosé

montazowa 100 cm/szerokos¢ 50cm/grubosé 10 cm, na tawie betonowej C12/15 o wym. 55x10 cm.

ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWiIORD i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1 m2 muru oporowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie robdt ziemnych,

— wykonanie betonowego murku oporowego (wspornika katowego) prefabrykowanego, klasa obcigzen
p=5KN/m2 (np. Westerwelle — PRIVANT) o wymiarach: wysoko$¢ 80 cm/dtugo$¢ montazowa 100 cm/szerokos$é
50cm/grubosé 10 cm, na fawie betonowej C12/15 o wym. 55x10 cm , w tym:

e wyprodukowanie mieszanki betonowej,
e wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,
e pielegnacje betonu,

— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

— zasypanie wykopu,

— roboty odwodnieniowe,

— roboty wykonczeniowe i uporzagdkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Szczegotowy zakres robdt objetych ptatnoscia:

— Przedmiar robét, Lp. 78.

PRZEPISY ZWIAZANE.

OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

OST D-10.01.01 ,,Mury oporowe”.

Ogolne specyfikacje techniczne podane w OST D-10.01.01 ,,Mury oporowe” pkt 10.:

Ogolne specyfikacje techniczne (OST):

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementow
budowlanych z betonu.

4. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

5. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

7. PN-B-06250 Beton zwykty.

8. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

9. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradiwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

10. PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta
typu N.

11. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

12. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-24620
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-82/6751-04
BN-76/8847-01

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasdw wigzania i statosci objetosci.
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym.
Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywanej.
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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