SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycee wykonania i od-
bioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowegamachprzebu-
dowy ul. Mostowej w Gostyniu na ditugdci 401mb1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpeaetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot przy wykona-
niu:
» warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowe@d2P grubéci 8cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i eiggcza mineralnego o okre-
slonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka enaina z odpowiedaiiloscia
asfaltu wytworzona na ggro, w okrélony sposob, spetnigga okrélone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaliowtazona i zagszczona.
1.4.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetaig funkcje néne
w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5.Podiae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego as-
faltu w wodzie.

1.4.8.Pr6ba technologiczna — wytwarzanie mieszanki nainerasfaltowej w celu sprawdze-
nia, czy jej wkaciwosci s3 zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50m) wyko-
nany w warunkach zkionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prsosgtu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robat.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11.Pozostate oké&enia podane w niniejszej S§ ggodne z obowkzujacymi odpowied-
nimi normami ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne’t.pk.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Do-
kumentacj Projektows, ST i poleceniami liyniera.

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania OgbIn
pkt 1.5.
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2. Materialy

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okidone w PN-EN-
12591: 2004.

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowggtunku 35/50

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda bad&a| KR3+KR4
35/50
1 | Penetracjaw 2&, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura reknienia,’C PN-EN 1427 50 — 58
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg,fiC PN-EN 2592 240
4 Zgwartée sktadnikdw rozpuszczalnych, nie MY\ EN 12592
niz, % m/m 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nieogj niz, % m/m PN-EN
12607-1 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniephi | PN-EN 1426 53
7 ;I(':emperatura naknienia po starzeniu, nie mniejzn PN-EN 1427 -
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz, % PN-EN
12606-1 2,2
9 V\_/zro_st _Fegnperatury rinienia po starzeniu, NeoN-EN 1427
wiecej niz, °C 8
10 | Temperatura tamlivégi, nie wicej niz, °C PN-EN 12593 -5
2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1.Kruszywo grube
Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfalgowe

Wymagania wobec kruszyw w

Wihasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu | Metoda badawedtug
KR3+KR4

Uziarnienie, kategoria nie 1sza ni: Gc85/20 PN-EN 933-1
TgleranCJa‘L u2|arn|en|§: odchylenia nie Goonrs PN-EN 933-1
wigksze nk wg kategorii:
ﬁizaz\(vartcﬁc pytéw, kategoria nie wisza f, PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wsza PN-EN 933-3 lub PN
niz: FlaolubSho EN 933-4

Procentowa zawarié ziaren 0 poH
wierzchni przekruszonej i famanej w kru- Csorz0 PN-EN 933-5
szywie grubym, kategoria niezsiza ni:
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Odporndg¢ kruszywa na rozdrabniani
badana na kruszywie o wymiarze 10/
kategoria nie wysza ni:

a)

14,

LS

LA 4o

PN-EN 1097-2 roz-
dziat 5

Gestas¢ ziaren

deklarowana przez producen

ta

PN-EN 1097-6 roz-

dziat 7,8 lub 9
Nasikliwos¢, kategoria: WAu peklarowana PNd-in; %O: I7ut()3 goz-
Gestas¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-8
Mrozoodporné¢, badana na kruszywie |0
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, kategoria F4 PN-EN 1367-1
nie wyzsza ni:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: =B PN-EN 1367-3
Skiad chemiczny —uproszczony Oplsdeklarowany przez producenta PN-EN 932-3

petrograficzny

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategq

nie wyzsza nk:

ria
mMcpc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.2.Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu

do D<8 mm do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

Metoda badania wedhug

KR3+KR4
Uziarnienie, wymagana kategoria: F85 i1 Ga85 PN-EN 933-1
T(_)IeranCJa} umarmemqi odchylenia njie Gre20 PN-EN 933-1
wieksze nk wg kategorii:
ﬁi;;\./vartcsc pytow, kategoria nie wisza fie PN-EN 933-1
Jaka¢ pytow, kategoria nie wasza ni: MBg10 PN-EN 933-9
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kru-
szywa 0/2 wydzielonego z kruszywa|o Ecs30 PN-EN 933-6, rozdziat

ciagtym uziarnieniu, kategoria nie asiza
niz:

Gestasé ziaren

deklarowana przez producen

ta

PN-EN 1097-6, rozdz.

7,81ub 9
Nasikliwos¢, kategoria: WAU bekiarowana PN'EN#g ?Jfgrozdma’f
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategaria Muec0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2

nie wyzsza ni:
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2.3.3.Wypelniacz
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wy-
Wiasciwosci wypetniacza pe+n|icza W ;alszSCI od Metoda badawedtug
ategorii ruchu
KR3+KR4
o zgodnie z tablig 24 w i )
Uziarnienie PN-EN 13043 PN-EN 933-10
Jaka¢ pytow, kategoria nie wisza ni: MBEL0 PN-EN 933-9
Zawartg¢ wody, nie wysza ni: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestasé ziaren deklarowana przez proy - b\ N 1097-7
ducenta
Wolne przestrzenie w suchym m_g(.:zonym Vsgas PN-EN 1097-4
wypetniaczu, wymagana kategoria:
Przyros_t t.emperatury gknienia, wymagana Ares8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Rozpl‘J.szczalmzﬁ w wodzie, kategoria nie wy WSio PN-EN 1744-1
sza ni:
Zawartqsc C'aC.Qw W‘y_pe’fnlaczu wapiennym, CCro PN-EN 196-2
kategoria nie risza ni:
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetnia- i i
czu mieszanym, wymagana kategoria: Ka pektarowar PN-EN 459-2
.Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BiNarowana PN-EN 13179-2

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszepiszcze warta
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obriacavynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny naly stosowa w przypadku, gdy przyczepfo asfaltu do kruszywa oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-11¢# A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest mniejsza811%.

Przyczepné& lepiszcza do kruszywa powinna wynosod najmniej 80% przy jednoczesnym speieniu
odporndci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzisdavody wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom Aprobaty Technicznej oraz powiniei bgak-
ceptowany przez liyniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i veiwosci powinny by deklarowane.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia, pgtzer technologicznych (tj. atzy podhgnych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #@8ym czasie oraz spoin stangaych pohczenia rénych materiatéw lub pet
czenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi), naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhiimaprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8itho
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach pro-
ducenta, w warunkach oktenych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia i smarowanie bocznych kydev naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,nm@#ona gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych (w zadesci jaki byt zastosowany w mieszance mineralno-&sied)).

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowdé kationowe emulsje
asfaltowe wedtug PN-EN 13808 zgodnie z ST D-04.03.0

Emulsg asfaltows mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfoiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”  pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca powinien wykéa& maozliwoscia korzystania ze spgiu dosto-
sowanego do przgfej metody robdét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym z awébycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje
umazliwiajgce podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypogsanymi we wiasne
urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2 Wypelniacz

Woypetniacz naley przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysz-
czeniem. Wypelniacz luzem powiniendgrzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych de-pr
wozu materiatéw sypkich, unabiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa
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Emulsja asfaltowa me by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiez metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi o tadow-
nosci powyzej 10 ton w zalenosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahoeyn mieszan-
ka powinna by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékniermoi-
zolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas tportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinn
Zzapewnig utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a do zwihknia tych
powierzchni mana wywat tylko srodki antyadhezyjne nie wplywgje szkodliwie na mieszagk
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury produkcji i wbudaoaan

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Na 21 dni przed przygtieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem,
Wykonawca dostarczy hynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébiateria-
tow pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okre&sleniu wiaciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wyaaiami
podanymi w niniejszej ST.

Ponadto receptna mieszank mineralno-asfaltow naleey wykona przy kadej
zmianie dostawcy lub zia materiatu, jak réwniepo stwierdzeniu w trakcie batl&ontrol-
nych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu,p@yvzawierd kompletny ze-
staw wynikow bada okreslajacych przydatngé funkcjonaly mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z optymalm zawartdcig asfaltu i powinno dowodgj ze spetnione gwszystkie wymagania
wyrobu (okrélone w niniejszej ST) wytworzonego na podstawieacpwanego projektu re-
cepty.

Sktad mieszanki ( recep} nalezy projektowa z minimum trzema wariantami zawar-
tosci asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spétnviggmagania okrdone w niniejszej
ST w calym zakresie dopuszczalnych zawaitasfaltu w mieszance.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnauoic sic w polu dobrego uziar-
nienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki matreej do podbudowy z be-
tonu asfaltowego oraz zawastdepiszcza podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaw&r lepiszcza do
warstwy podbudowy

betonu asfaltowego do

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC 22 P
KR3+KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartg¢ lepiszcza, mi- B
nimum (*) min3,8

(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria ) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest
okreslona przy zateeniu g:stasci mieszanki mineralnej 2,650Mgtrdezeli stosowana mieszanka
ma inrg gestas¢ (ay), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podanwartaé nalez
pomnay¢ przez wspétczynniki wg réwnania:

o= 2650

Py

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zaw&rtlepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowe] przy projektowaniu jej docelowego wg vagen okreslonych w niniejszej ST,
bedaca sum lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepasetektywnego, wizacego
kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawart&t lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepciairp@ by
wyzsza od podanegoni 0 wielkas¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawiegegj bhd dozowa-
nia sktadnikéw i bid badania.

Minimalna zawart& lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrak@sttp lepisz-
cze rozpuszczalne (twaize btonk lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanig- m
szance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uathghjgca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powispetniéa wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego (na bazie asfaltu 35/50) dostwy
podbudowyKR3+KR4

Warunki zagsz- : Wymiar mieszanki
Wiasciwosci | czania wg PN-EN Metoda warunki badar AC22P
13108-20 nia KR3<KR4
Zawartge I
C.1.3, ubijanie, V min 4.0
wolnych prze-| 5 oo | derze PN-EN 12697-8, p.4 Vinax 76
strzeni
Odporna¢ na C.1.20, watoway PN-EN 12697-22
deformacje nie, y metoda B w powie WTSar10
trwale Pog - Pioo gl’UbCBC trzu, PRDuir pekiarowane
ptyty 60mm PN-EN 13108-20,
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D.1.6, 60C, 10 000
cykli

PN-EN 12697-12
przechowywanie W

Odpornd¢ na C.1.1, ubijanie|

dziatanie wo- 235 uderzé 40°C gJeQnym cykler_n ITSRyo
dy Zamraania*), badanie
w 25°C

*) Ujednolicory procedug badania odporrsci na dziatanie wody z jednym cyklem za-
mrazania podawano w zgzniku 1

Deklarowana wartg proporcjonalnej ghbokasci koleiny (PRIDARr pekiarowand dla betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy przy projektowargimeigzeniu osi< 13 t powinna
by¢ nie wigksza nk maksymalna proporcjonalnagbbkas¢ koleiny dla najniszej katego
rii PRDar Wg PN-EN 13108-1 Tablica 9.

Przy zagszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych
nalery stosowd nastpujace temperatury mieszanki w zatesci od stosowanego asfaltu:

- 35/50 140°C+ 5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarkach cyklicznych (zespole ma-
szyn i uradzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévwe graechowywania gotowej mieszanki) o
wydajnasci min. 150 Mg/h.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regemibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempe-
ratury powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé
odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania skladnikdw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz niegeej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byogrzewany w sposob gedni, z ukladem termosta-
towania, zapewniagym utrzymanie statej temperatury z tolergnep® C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym duaym) nie powinna przekragza
- 19 C - dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinnéa Wwyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej tempera-
tury mieszanki mineralno-asfaltowe] podanej pepi Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, jvyigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwarni.

Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki powinna wy8osi
- o0d 158 Cdo 198C -z asfaltu drogowego 35/50

Sposéb i czas mieszania sktadnikébw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordy-
nowania mgdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $e@vosci obje-
tosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

— zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawarté¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawarté¢ wypetiacza: 1,0% (m/m).
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5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze (podbudowa z kruszywa niez@anego lub zwizanego) pod warsgwvpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierowriei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekragzaartasci poda-
nych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag tat
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nie-
_ rownas¢ podiaza
Lp. Klasa drogi pod warstw pod-
budowy [mm]
1. | DrogiKklasy G, Z L

Jezeli nierbwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Przed rozieeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podiae
nalezy skropt emulsj asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe krawmikow, wiazow, wpustow itp. ugdzenr powinny by
pokryte materiatem uszczelriaym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przeynie-
ra.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsy asfaltova przed utgeniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegaipohczenia mgdzywarstwowe-
go zgodnie z ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegoz@doy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza nk +5°C .

Temperatura otoczenia byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokhyimoblodzonym
poditazu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnegowfat> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmz dodatkiem obgajacym temperatur mie-
szania i wbudowania nafe indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb prébny technologiczny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnii wiasciwosci wyproduko-
wanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamnieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowa-
niu sk pracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtoa sktadu mieszanki mine-
ralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagnadiw 3 segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi
w silosie lub zatadowiana samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki minerattkgatwierdzonej receptury po-
winny by utrzymane w granicach toleranciji niniejszej ST.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zbptawierdzone przez hyniera.
Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.07.01a

5.8. Odcinek probny

Przed przygpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdgykonawca wykona odcinek
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500/ a diugd¢ co najmniej 50m. Na odcinku probnym Wy-
konawca powinieniy¢ takich materiatdw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbu-
dowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaébybudowywana ukladaskwyposaong
w uklad z automatycznym sterowaniem grédbavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza gsiwbudo-
wywanie gczne.

Rozktadarka powinna poruszaic ze stad predkoscia i bez zlgdnych zatrzymywa
(np. w oczekiwaniu na kolejny samochod zagamieszank).

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana, co 20 m, w co najmniegj
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byéwnomiernie zagszczone.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej tempe-
ratury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zagsszczanie mieszanki powinno odbyiwvsie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem
przeg¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Do warstw toibe asfaltowego natg sto-
sowa walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca nalgy przeprowadzaptynnie, na odcinku juzagszczonym, zabra-
nia st postoju walca na cieptej nawierzchni

Zagzszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni ku osi, a na od-
cinku tuku o jednostronnym spadku, ngleéozpoczyna od dolnej krawdzi ku goérze.

Wiasciwosci wykonanej podbudowy powinny spetéiiarunki podane w tablicy 8

Tablica 8. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana grubis Wskaznik Zawartg¢ wolnych prze-
. . . . warstwy technolo- | s5as7czenia strzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki gicznej [em] 9?[%] [%(vAv)]
AC22P, KR3+KR4 SRR g 4,0+10,0

5.10. Poiczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne powinnydbjednorodne i szczelne.

Ztacza podtanego nie naley umiejscawia w sladach koét. Nalgy unikaé umiejsca-
wiania zhczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztagcza w podbudowie powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prosto-
padle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki g£azerokdcia warstwy, z§cza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny dydwno obcite, posmarowane lepisz-
czem i zabezpieczone lisiyprzed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpgzerokéci warstwy, wysgpujace dodat-
kowo zhcze podtine naley zabezpieczyw sposob podany dlagiza poprzecznego.

Ztacza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych aglerzesunc
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzeozady osi jezdni.
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Ztacza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnygrstw
technologicznych naky przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku poghtu
nym do osi jezdni.

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieme¢ wyprofilowan
krawedz, rownomiernie zagszczon, bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz
powinna by skasna. W wypadku warstwy z mieszanki watowanej bezderen ograniczag-
cych (np. krawznikow) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1,
a za pomog odpowiednichsrodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcligowym
elementéw wykaczapcych) wykona krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na
catej diugdgci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostranngachyleniu jezdni natg
uszczelnt krawedz potozomg wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krglzie. W tym
celu boczp powierzchng krawedzi nalery pokry gomcym lepiszczem w ilici 4,0 kg/nf.
Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegty zabru-
dzeniu.

Nizej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostaie-
uszczelniona.

Przylegagca powierzchng¢ odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerok€ci co
najmniej 10 cm.

Sposob wykonywania pgzen technologicznych i uszczelmigoowinien by zaakcepto-
wany przez layniera.

6. Kontrola jako §ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywa-
nia betonu asfaltowego w podbudpw

Lp. Badania materiatow
1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ¢stadczonego
surowca i przy kadej zmianie
2. | Uziarnienie wypetniacza Jedno badanie na 10@dstarczonego wy-
petniacza
3. | Wi&ciwosci asfaltu (penetracja, temperaturaJedno badanie dla kdej cysterny
migknienia)
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. | Temperatura sktadnikow Dozongly
5. | Temperatura mieszanki K@y samochod po zatadunku i w czasie
wbudowania
6. | Wyghd mieszanki jw.
7. | Zawartgc¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy piagi do 500 Mg,
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
8. | Zawartd¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dzialki dziendegli dziatka
dzienna przekracza powierzchi®000ntto
dwie probki
Badania po wykonaniu warstwy
9. | Grubd¢ warstwy 1 prébka z odc. 500m zzki@go uktadanego
pasa
10. | Wskanik zag:szczenia warstwy, wolna prze-1 probka z odc. 500m z k@ego uktadanego
strzeh w warstwie pasa

6.3.2 Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pumavar-
tosci graniczne i tolerancje, w ktorych uwedhiono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu
probek, doktadn& metod bad& oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy chybaze w
konkretnym przypadku podano inaczej.

Wszystkie wiaciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej miedszami-
neralno-asfaltowej powinny kbyzgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji wngrach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenig na podstawie badapobranych prébek materiatdw
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowejgatzvbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). \figowo dopuszcza sibadania probek pobra-
nych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanejstwy). W takim przypadku Wyko-
nawca zaproponuje procedyvobrania prébek i przygotowania ich do badaaz uzgodnig
z Inzynierem.

6.3.2.2.Zawarta¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z zaidd mineralno-
asfaltowej nie mgze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem odchytek poda-
nych w tablicy 10, dla kalej probki isredniej z wielu oznacze

Uziarnienie prébki pobranej z4nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie zecodbie-
gat od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem odchytek, podanych w tablicy 10, dla-ka
dej probki isredniej z wielu oznacze

Do wynikow bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki sktadnikow anm

zawart@¢ kruszywa grubego o najgkiszym wymiarze wrag

Z nadziarnem +5,0%
zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%
zawart@¢ kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm + 3,0 %

zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2,0%
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zawart@c¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +2,0%

Zawarta¢ asfaltu +0,3%

6.3.3.Zawartaé¢ wolnych przestrzeni

Zawart@é¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nglekresli¢ metod opisan
w normie PN-EN 12697-8. 5tas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnac¢bgbadana
wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-ER697-5. @stas¢ objetosciowa pro-
bek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej W dej wbudowania nale okresli¢
metod B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgdd-EN 12697-6.

Zawarta¢ wolnych przestrzeni nie mie wykroczy poza wartéci dopuszczalne po-
dane w tablicy 8

6.3.4.Badanie wiaciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nagle&kontrolow& z czstotliwo-
$cig podan w tablicy 9. Wyniki powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5.Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki

Z czstotliwoscig podam w tablicy 9 naley kontrolowa temperatuy sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskaadpowiednich termometrow zamontowa-
nych w otaczarce.

Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuy betonu asfaltowego nale mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w cza-
sie wbudowywania w nawierzchkniZaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z send
wgtebng. Wyniki powinny by zgodne z temperaturami technologicznymi podanymuwk-
cie 5.3.

6.3.7.Pomiar grubéci warstwy

Grubaci wykonanej warstwy nahy okresla¢ z czstotliwoscig podan w tablicy 9 na
podstawie wygjtych probek metagdwg 12697-36. Grubid warstwy nie mee r&ni¢ si¢ od
grubaci projektowanej podanej w tablicy 8 ogeej niz = 10% (dla pojedynczej probki i
sredniej arytmetycznej).
6.3.8.Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na prébkach wyetych z zagsz-
czonej warstwy, poprzez poréwnaniestypici objetosciowej wycktych probek z gstdscia
objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywaniankolowanej dziatki

roboczej. Okréanie gstasci nalery wykonywa metody, hydrostatycza wg normy PN-EN
12697-6. Wskanik zag:szczenia nie me by nizszy niz podany w tablicy 8

6.3.9.Wolna przestraew zagszczonej warstwie

Badania gstasci wedtug normy PN-EN 12697-5 i¢gtaéci objetosciowe] weditug
normy PN-EN 12697-6 natg wykona& na probkach wyetych z nawierzchni. Wolnprze-
strzen w warstwie nalgy okresli¢c wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien gug
sie w przedziale podanym w tablicy 8

6.4. Badanie cech geometrycznych podbudowy z betoasfaltowego

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltoevpgdaje tabli-

ca ll.
Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoeveg
Lp. Badania cecha Minimalna gztotliwos¢ bada i pomiaréw
1. | Szeroké& warstwy 10 razy na 1 km
2. | Rbwna¢ podiuzna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar planograjem
lub faty 4m i klinem nie rzadziej nico 10m
3. | Rbwnd¢ poprzeczna Dla kalej jezdni i kadego pasa ruchu pomiargatm i
klinem nie rzadziej i co 5m
4. | Spadki poprzeczne*) Co20m
5. | Rzdne wysokéciowe (G podiwna i|Co 20 m, a na odc. krzywoliniowych co 10 m wg Doku-
krawedzie) mentacji Projektowej
6. | Uksztattowanie osi w planie*) Co 10m na prostych 10m na tukach
7. | Zlhcza podhine i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna) catla diégo
8. | Wyghd zewrgtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wydimego odcinka
9. | Krawedz warstwy cata diug@
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2 Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ warstwy podbudowy nie me se roznic od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz +5cm. Szerok& warstwy podbudowy powinna bywicksza od szerokei warstwy wizacej o co
najmniej grubé¢ warstwy wizagcej lub o warté¢ wskazag w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podtwzna warstwy

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykona w srodku kadego ocenianego pasa.

Do oceny réwngci podtuznej warstwy nalgy stosowa metod z wykorzystaniem
laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaej wyciu faty i klina (planograf). Pomiar tat
wykonuje s¢ nie rzadziej, ni co 10 m.

Wymagana réwn@ podtuzna (okrélona metod faty i klina) jest okréona przez
wartasci odchyled rownaci, ktore nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stangwi
cych 100% liczby wszystkich pomiarow na badanymimdc Przez odchylenie réwia
rozumie s¢ najwickszy odlegta¢ miedzy ta a mierzong powierzchm. Wartgci odchyle,
wyrazone w mm okréa Tablica 12.

Tablica 12.
Klasa drogi Element nawierzchni 100%
G,Z Pasy ruchu zasadnicze <13

6.4.4.Réwna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej naly stosowdé metody z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klindolu
metody réwnowanej. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym
pasie ruchu.

Wymagana réwnig poprzeczna jest okdlena przez wartai odchyleh pomiar6w stanovacych 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Qdiehie réwndci oznacza najwksz odlegtadé miedzy
tata a mierzog powierzchra w danym profilu. Wartéci odchyle, wyrazone w mm okréa Tablica 13.

Tablica 13

Klasa drogi Element nawierzchni 100%

G, Z Pasy ruchu zasadnicze <18
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6.4.5.Spadki poprzeczne
Z czestotliwoéciag podarn w tablicy 11 naley sprawdzé spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przy#miu taty i pomiar przavitu klinem lub metod row-
nowang.
Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostpehtukach powinny byzgod-
ne z dokumentagjprojektows z toleranci + 0,5%.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentapjojektowy, z tolerangj +
5cm.

6.4.7.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy, mierzone z eztotliwosciag podarn w tablicy 11, po-
winny byt zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczamtolerancy - 1 cm, + O.
6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne
Ztacza powinny by wykonane cat szerokdciag jezdni.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawgdzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny I8y wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniesé& obcicia
pokryte asfaltem.

6.4.10 Wyglad podbudowy

Wyglad zewretrzny warstwy podbudowy, sprawdzony wizualnie, paem by jednorodny, bez sjan
miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz defojimplam i wykruszé.

7. Obmiar robo6t
Nie dotyczy

8. Odbidr robot

Ogdlne wymagania dotygee ptatndci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” gkt
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ninej&T daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszarngj transport na miejsce wbu-
dowania,

- przygotowanie podi,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienserialdw i uragdzer pomocni-
czych,
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- rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

- ew. nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminolo-
gia uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomegcwskanika ptaskdci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie procen-
towej zawartéci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przesszenia lub tamania
kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wia-
sciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych dsiavosci kruszyw — Ocena zawas
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Cgs¢ 10:

Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu

powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej | jamiskei

11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchega;szagonego wypetniacza

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawado wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —
Cz¢é¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

15. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziata-
nie czynnikdéw atmosferycznych — &2 1. Oznaczanie mrozoodpoKuod

16. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziata-

nie czynnikbw atmosferycznych — &# 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

17. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie penetracji igt

18. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury mknienia —
Metoda Piejcien i Kula

19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych setevosci kruszyw — Analiza chemicz-
na

20. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

21. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldo
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22. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivoi Fra-
assa

23. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie zawarfci parafiny —
Cz¢é¢ 1: Metoda destylacyjna

24.  PN-EN 12697-5+Al

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggar
- Cz$¢ 5: Oznaczanieggptasci

25. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6. Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydro-
statyczi

26. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

27. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11. Okrdlenie powjzania pomgdzy kruszywem i
asfaltem

28. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

29. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

30. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

31. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

32. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

33. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

34. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powitenmch przeznaczonych do ruchu

35. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

36. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania — G&¢ 20: Ba-
danie typu

37. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow®/ymagania — CG&¢ 21: Za-
ktadowa kontrola produkciji

38. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

39. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

40. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emul-
sji asfaltowych

41. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfi-
kowanych polimerami

42. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1. Specyfikacja zalew na
goraco

43. PN-EN 14188-2 Wypetiaczegeky i zalewy — Cgé¢ 2. Specyfikacja zalew na
zimno

10.2. Wymagania techniczne
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44.  WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralnotasfegch i powierzchniowych
utrwalear na drogach krajowych. Zgdznik nr 1 do Zargdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010

45.  WT-2 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogaeokvych. Zadcznik nr 2 do Zarz-
dzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010.
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sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpasé drogi publiczne i ich usytuowa-
nie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

47. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych. Generalna Dy-
rekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drdgastow, Warszawa 1997




