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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichhicznej (SST) g wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zg@anych z wykonaniem warstwy wyrownawczej z betonu
asfaltowego w zwizku z realizacja zadanf@zebudowa drogi powiatowej nr 4928P Pudliszki -
Kuczynka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania ibi@d Robdét Drogowych
(SSTWIORD) jest stosowana jako dokument kontraktoywyzetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach powiatowych i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wyrownawczej z bet@sfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszankinemalno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minesedsfaltowej przez Wykonawala potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wyrdwnawca z betonu asfaltowego nmioa wykonywé dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okrdenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8iemne mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2Dopuszcza 8i AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu
wymaga jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [652aleznosci od KR.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ol¢en od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehautozona na istniecej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnegaidaenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu agtym
lub niechagltym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].



1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5S mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktorego wiksza czsc¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada msiwypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany - wypetniagzochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowvazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okstaniu wielkdci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okréglana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predti mae
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhgzany),

MOP - miejsce obstugi podtaych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siemwoych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 ména stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsiynpwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy —polimeroastalt
KR1 - AC11WACIeW 50/70 .
KR2




KR4 wielorodzajowy
35/50500
KR5— | AC16W AC22W 35/50, PMB-25/55-60
KR6 wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L WiadCiwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1| PN-EN 1426 [21]| 3550 50+70
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] —50+58 46+54
migknienia
3 | Temperatura zaplonu, o | pNEN 22592 | 240 | 230
nie mniej nk [62]
1 2 3 4 5
4 | Zawart@¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk m/m [28]

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1| 655 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz

OJ

6 | Pozostala penetragja % PN-EN 1426 [21] -53 50
po starzeniu, nie mniej

niz
7| Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] -52 | 48
migknienia po
starzeniu, nie mnigj
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartsc parafiny, | o | pN.EN12606-1| 22 | 22
nie wiecej niz [30] ’ ’
9 | Wzrost empl oc | pN-EN1427[22] -8 | 9
migknienia po
starzeniu, nie wcej
niz
10 | Temperatura °C PN-EN 12593 5 8
tamliwosci  Fraassa [29]

nie wiecej niz




Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbyw& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczamgowinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego malstosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmacg kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdiavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8,
9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnoe¢sodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pode
skladowiska musi kyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno si
odbywa w silosach wyposa@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowéa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waiiqorzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@eych pojczenia ranych
materiatdw lub palczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luby j
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jak stay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediugrm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach ékrgych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyna@wcza z warstgscieralrg)
nalery stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuismdyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe®2(punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltova mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa emulsji do opakowa i
zbiornikbw zanieczyszczonych materialami mineralnym



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:
— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemamo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umaliwiajagce pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmnyateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, zliw@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmm@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i
nie keda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyébywyposaone w przegrody. Nie natg
uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba
wybuchu przy emulsjach o pE4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zalenosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakui czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwiknia
tych powierzchni m#na wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przygpieniem do robdét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic lepiszcza podane sv tablicach
5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@meshego i tamanego, to naje
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Wiasciwosé AC11W
KR1-KR2
Wymiar sita #, | od | do
[mm]
31,5 - -
22,4 - -
16 10 -
0
11,2 90| 100
8 60| 85
2 30| 55
0,125 6 24
0,063 3,0l 8,0
Zawartag¢
lepiszcza, Bmina,6
minimum’

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyr@wczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zag:szczani
Wiasciwosé a wg PN- Metoda i warunki AC1l1
EN badania W
13108-20
[48]
Zawartag¢ C.1.2,ubijan _
wolnych ie,  2x50| PN-EN 12697-8 [33],[ Vmin3.0
przestrzeni uderzé p. 4 Vimax 6,0
wolne 1 ¢ 1 5 ubijan VFBrin
przestrzenie . = "5 =5 PN-EN 12697-8 [33],| 65
Wype’fnlone uderzé p.5 VFBnin
lepiszczem 80
Zawartag¢
wolnych C.1.2,ubijan
przegtrzeniw ie, 2><150 PN-EN 12697-8 [33],| VYMAwmin
mieszance uderze p- 5 o
mineralnej




PN-EN 12697-12
C.1.1,ubijan| [35], przechowywanig

Odporna¢ na ie,  2x35] w40°Czjednym | |TSRg

dziatanie wody

uderzé cyklem zamraania,?
badanie w 25°C
a) Ujednolicon procedug badania odporrggi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zalczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbwz opizechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania
sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny lpkresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néailg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewgigm utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiog + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie me przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenahyakata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuespainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 9. W tej tablicy napsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteijto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe] Temperatura mieszahki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrtic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstywwyréwnawca z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.



Wymagana rowng podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy
starej nawierzchni, nierébwia nie powinny przekracZavartcci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowgém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowna¢ podiaza
drogi pod warstwg
wyrownawcz [mm]
Z,L,D | Pasyruchu 12

Jezeli nierébwndaci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lubg |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektowy. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nierowndaci podtaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypélnnhateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebegtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 144B8&1] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmgczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecac¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhaym lub aprobat technicznych.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbania nawierzchni ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @gsizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmgdkaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przed aghoiem warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinna liyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mrzy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podda oraz porowatei mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawartéé wolnych przestrzeni, to nale uzy¢é wicksz ilosé lepiszcza
do skropienia, ktére po uteniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza siirapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np.scieki uliczne) oraz przy ugzlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podige naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] padtgoowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.



5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.5.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowyw#& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kynizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia hedoy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paatiNie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopegiczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym
temperatu mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgsok2m podczas wykonywania warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysipieniem do W czasie
robot robot
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgigvarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢
Typ | wymiar grubas¢ zagszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologiczne) warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC11W, 4,0+ 10,0 > 98 3,5+7,0
KR1+KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaong w
uktad automatycznego sterowania griddowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektowg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:



- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaraci zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Apnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asf@th i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczeinidgp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp
starannécia I w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybie w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie
usunyc.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajiqgzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §&ko
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materialdbw do uszczelndtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pokczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmujeg¢sinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywgj sic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada




1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mgknienia  lepiszcza
1.4 odzyskanego

2 Gestas¢ | zawartéd¢ wolnych przestrzen
51 probki

292 Warstwa asfaltowa

2.3 | Wskanik zagszczenid

2.4 Spadki poprzeczne

2.5 Rownas¢

2.6 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
Zawartgé wolnych przestrzeri?
Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

P=-4

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek mae  zostd zwickszona  (np
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praadec przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rién
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw eiowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrsowe § powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabhpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktore
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na
ktorej niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazracza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy wsfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu



Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697{86] oraz ila¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 11.

W wypadku okréania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci
warstwy z reguty nalegy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdza
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dzialke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowdzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubs¢ warstwy lub warstw przyjmuje ¢i sredng arytmetyczp wszystkich
pojedynczych oznacaegrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgadowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grdbo warstwy oraz iléci materialu na oki&onej
powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz
ilosci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza nk 6000 nt lub <10

— droga ograniczona kraimnikami,
powierzchnia wiksza nk 1000 nt lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest
uktadana z opfnieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogxiuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawdbrz obowjzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagsszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakita
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefgwaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie 2@ wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranc = 0,5%.



6.4.2.5. ROwn& podtuzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiuznej warstwy wyréwnawczej nawierzchni drog wszydtkidas
technicznych naley stosowd& metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie diugéci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowéd podiuzna jest okrdona w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wyrownawczej nawierzchnigdvészystkich klas
technicznych naley stosowé& metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief mo 10 m. Wymagana row#o
poprzeczna jest ok§l®na w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mze sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokeéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napaoshuwnej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nieozen przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, mdwinno rani¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercljgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:



prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie pod&

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem Ilub pokryciesnta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

10

Cena wykonania robét olgdlenych niniejsa OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysgce, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaoe d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafoidt

. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegblowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow wystijacych
w niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczamiarza&ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&& 2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glawosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomacwskanika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fprzeszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Cgzs¢ 6. Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Ocena zawakm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych sen@osci kruszyw — Metody
oznaczania odporsgoi ha rozdrabnianie



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznychs$enaosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych sen@osci kruszyw —Czsé 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychs$enaosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldci kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €& 3. Badanie bazaltowej zgorzel
stonecznej metadgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracii ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamemperatury mgknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezgozostatéci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci
na sicie

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych ¥diavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatnéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowycta n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageanzpuszczalriwi

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageamemperatury tamlivwi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue zawartéci parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdmhda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdrhda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadm wolnej
przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury
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PN-EN
18
PN-EN
22
PN-EN
27
PN-EN
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-

20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

12697-

12697-

12697-

12697-

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznataczasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezasedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczawartéci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych wigozchniowych utrwabe

stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powienmach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczalepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badaonzpadu — CG&¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, toda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Cgs¢ 1. Beton
asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -€420: Badanie typu

Badania kruszyw wypetla@ych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli
Badania kruszyw wypetla@ych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatanawrotu spizystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaeza odpornéci ha
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@achgliwosci lepiszczy
asfaltowych metagipomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
asfaltowych metogltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaigliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaprzyczepngci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@a&nergii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspigcyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
modyfikowanych polimerami

Wypeltniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypeltniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperakaptonu i palenia —
Pomiar metogl otwartego tygla Clevelanda

Oznaoza kohezji lepiszczy

Zasadpecyfikacji asfaltow



63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metdasaartego tygla
2592 Clevelanda
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65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&®fee na drogach krajowych -
Zarzagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiyéutostrad z dnia 19 listopada
2010rr.
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