SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

SPIS TRESCI

=

OCOONOOUAWN'®

CTRANSPORT ..ottt ettt ettt et e ettt et ettt ettt et ettt e e et et e et
WYKONANIE ROBOT ...ttt
. KONTROLA JAKO SCIROBOT ...ttt ettt ettt ettt eeee e
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCL ..ot
CPRZEPISY ZWIAZANE ...ttt en e




1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6lowej specyfikacji techmej (SST) s
wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi ofmujicy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rolmfbgowych — budowa chodnika
oraz odwodnienia w Przyborowie gm. Krobia.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem warstwigieralnej, wazacej, wyrbwnawczej i wzmacniagej
z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10] podczas madbaji odcinkow drog
powiatowych.

Nawierzchng¢ z betonu asfaltowego mina wykonywd dla drég o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrmpodatnych
i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg pouszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu “Cbeogsll,gZ)l:SZ/%rggWyCh
RKRT > 12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetnégacaineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka minesadrodpowiednj iloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gow, w okrglony sposob, spetniaga
okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfafioutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, kfisprawia adheg;
asfaltu do materiatow mineralnych oraz zksza odporné& btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wadmaoze byt dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtae pod warstw asfaltovs - powierzchnia przygotowana do ukenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci eawmiy rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerabfalwej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci sa zgodne z receplaboratoryjma.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o digjoco najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zkonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprztu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.



1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgkenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pashu na doé.

1.4.11.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowé asfalt drogowy spetniafy wymagania okrdone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nale stosowa asfalty
drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowaiigfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spa@inivymagania TWT PAD-97
IBDIiM [13] i posiad& aprobat techniczn.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zalgci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowé wypetniacz, spetniagy wymagania okrdone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego igastego.
Przechowywanie wypetiacza powinnottsgodne z PN-S-96504:1961



Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstergralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj materiatu N i
w zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llubKR 2| od KR 3 do KR ¢
T Kruszywo tammarne granutoware wg PNB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobomych | Kl. I, II; gat.1, 2 KL 1, 1%; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie- Kl. I; gat.1
dziowe i stalownicze) jw.
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, ? -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. I, 1l -
4 [ Grys i zwir kruszony z naturalni¢
rozdrobnionego surowca skalnego wgl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenpjyty z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

i piaskowce bez ograniczeniadtbowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilgci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
innymi kruszywami, w ildci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyf

ty

Tablica 2. Wymagania wobec materialbw do warstwy azatej,

i wzmacniajcej z betonu asfaltowego

wyréwnawczej

Lp.

Rodzaj materiatu
nr normy

Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2

KR 3 do KR 6

[=

RKTuszywo tarmane granutowane wg PNB-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego

b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze)

KI. I, Il; gat.1, 2

jw.

KL I, IY; gat.1, 2

kl. I; gat. 1

Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2]

kI I, Il; gat.1, 2

Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1]

kl. I, 1l

Grys i zwir Kkruszony z
rozdrobnionego surowca skalnego
WT/MK-CZDP 84 [15]

naturalni

D

wgkl. I, II; gat.1, 2

K. 1, IP gat.1, 2




5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lothe zgla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgddzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy natg stosowé kruszywa podane w
tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbygvaic w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyan@nkruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowé asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelgaj wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agzen czyszcacych,
— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalezy przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych m®odbywa sie w:

- cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanya@ep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie techniczne;.

4.2.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalg przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkoelreworkéw.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymityasentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoiegn.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank; betonu asfaltowego nafe przewozé pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiavaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinieakpezrzé 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terygrabudowania.

Zaleca st stosowanie samochoddw termosow z podwojnygcienami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 njabania
0golne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z zimierem,
Wykonawca dostarczy #ynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno
asfaltowe] oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki
materialdw pobrane w obecém Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.



Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna fuié sic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineingo warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjmvesztnici asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki minefalkde warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjagvartéci asfaltu

Wymiar oczek

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2

od KR 3do KR 6

sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartagé od 0 dolqod 0 do 8
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do 20 'd“(')o 10;30 '(;‘f é’g O ldo20 |do20 |do16 |do12.8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 5986 | 69+-100 100 59:74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 39+50 | 21+37 44+58 47+60
2,0 29:59 35+64 41+71 29-38 | 21+36 30+42 35+48
zawartgé
ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71)| (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 714 11+15
0,075 5+10 711 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartgcé
asfaltu w 5,0:6,5 | 5,66,5 556,5 | 4556 | 4354 | 486,0| 4,865
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe




Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych dostwar scieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralBé&j od 0 do 20 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minegBA od 0 do 16mm, od 0 do
12,8 mm do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem KR1 lub
KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minespBBA od 0 do 8mm, od 0 do
6,3 mm do warstwycieralnej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineraBjod 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minezjplBA od 0 do 20 mm (mieszanka
0 niecihglym uziarnieniu) do warstwyicieralnej nawierzchni drogi o ohgieniu
ruchem od KR3 do KR6

Pozostaje na sicie, %
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minefjgi#eod 0 do 16 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralBgj od 0 do 12,8 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o obg¢eniu ruchem od KR3 do KR6



Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢hystalony na podstawie bafla
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny si@éhwvymagania podane w

tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spe&tniaymagania

podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyréwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineddingo warstwy
wiazacej, wyrownawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne

zawartdci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych dostwar wiazacej,
wyréwnawczej i wzmachniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkact88
Skitad mieszanki mineralno-asfaltowej powinienthystalony na podstawie batla
prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny s@étwymagania podane w

tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wizaca, wyrbwnawcza i wzmacniga z betonu asfaltowego

powinna spetni@wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltbveraz warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1llubKR2 | KR3doKR §
Modut sztywndci petzania’, MPa nie wymagasi | > 14,0 €18y
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla W ) )
temperaturze 60C, KN 255 2100
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,880
4 | Wolna przestraew probkach jw., % viv od 1,5do 4,5 od 2,0do 4
5 _\Nyr;elnlenle wolnej przestrzeni w probkachod 75.0 do 90,0 od 78.0 do
jw., %
86,0
6 Grubdgt w T warstwy z MiMA o uZiarmiernio,
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 5,0 | od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od5,0do7,0 | od5,0do7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestraew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do §

,0

tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 uderzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcjeeszyt nr 48 [16], dotycz

4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritgm,

~




Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warsiigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz
zawartgdci asfaltu

orientacyjne

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do12,8 | do25 do 20 16Y
Przechodziprzez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+-86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartaé
ziarn > 2,0 mm | (45+70) [ (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10:21
0,18 6+17 817 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu wl 4,3:5,8| 4,35,8 4,56,0 4,0:5,5 4,6-5,5 4,358
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

do 13.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych dostwar wiazacej,
wyrdéwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki naimesj BA od 0 do 20 mm do
warstwy wazacej, wyrébwnawczej i wzmacniaggej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki naimesj BA od 0 do 16 mm do
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warstwy wyrownawczej nawierzchni drogi o obieniu ruchem od KR3 do
KR6



Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltbwy warstwy wizacej,
wyréwnawczej oraz wzmacnigjej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA, warstwy
Wwiazacej, wyrbwnawczej
i wzmacniajcej w zalenaosci od
kategorii ruchu

KR1 lub KR2| odKR 3 do KR €
Modut sztywndci pefzania’, MPa nie wymaga i > 16,0 £22)°
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,07 =11,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm 0od2,0do 5 od 1,860
4 | Wolna przestraew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0do 8,0
5 Wypelnlenle wolnej przestrzeni w probkac%d 65.0 do 80,0 <75.0
jw., %
6T Grubdt warstwy wTnT z MiViA T uziarTieriuo:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIiM, Informacje, instrukcjezeszyt nr 48 [16],dotycz
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, ohgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

lub ciaglym zapewniajcej

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje s¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym

prawidlowe dozowanie sktadnikéw,

ich wysuszenie

wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw iwgetamieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak

wstpne,

powinno by wagowe

i zautomatyzowane oraz zgodne z regefltopuszcza gidozowanie ohjtosciowe asfaltu,
przy uwzgkdnieniu zmiany jego ¢stasci w zaleznoéci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 doKR6 dozowanie sktadnikéw powinno dgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynoskic: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nieggiej nz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanigrodka adhezyjnego, to powinien on dy
dozowany do asfaltu w sposéb i wsibkiach okrélonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien b¥ ogrzewany w sposob pgedni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z toleranep® C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 14%5C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 160C,
-dla D 100 od 135C do 160C,

- dla polimeroasfaltu -

-zD50

wg wskazgroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b¥ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata ¥tawa temperatug. Maksymalna temperatura g@ego

kruszywa nie powinna kiy wyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaosi:

od 14@ do 170C,



-zD70 od 135C do 165C,
-zD 100 od 130C do 160C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podliore pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno ¢by
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podipowinna by sucha i czysta.

Nieréwnaici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinny bywicksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm Wiazaca | wzmacniagca

T Drogrkiasy A, STGP 6 9

2 | Drogiklasy GiZz 9 12

3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnci podiaza @1 wicksze od podanych w tablicy 7,
podiaze naley wyréwna: poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, pozeltoaley
skropit emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplawza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraynikow, wiazéw, wpustow itp. urgdzer powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelatgim okrelonym w SST i zaakceptowanym
przez Irkyniera.

Tablica 8. Zalecane ikwi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podiae do wykonania warstwy

llos¢ asfaltu po odparowaniu WO(jy
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
uptynnionego, kg/f

Podiore pod-warsteasfattovg
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanggo

A od 0,5do 0,7
mechanicznie
3 Podp_udowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3do 05
stabilizowanego cementem
4 Navwerzchn_la asfaltowa o chropowaIIeJ 0d02do 0.5
powierzchni




5.5. Pojczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi emulsp asfaltowg Ilub asfaltem
uptynnionym przed utzeniem nasipnej, w celu zapewnienia odpowiedniego quaienia
miedzywarstwowego, w iki ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upiacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ikwi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pohkczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m

Podbudowa asfattowa

(=

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza Iub od 0,3do 0,5
wzmacniagca
3 | Asfaltowa warstwa vaizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientagygzas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyilgci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 hprzyildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raargtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nsza od +5C dla wykonywanej warstwy gruoi > 8 cmi+ 10 C dla
wykonywanej warstwy grubei < 8 cm. Nie dopuszczagukiadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podim, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowizany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance olte sk wykonupc ekstraka.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wadgm
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawa#m sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wedgm
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébketoth
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe d
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe| nawierzchni drég o kategorii ruch

KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6

(=

Ziarma pozostare Ta sitact 0 oczKaghmmT:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0 +4,0
2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodre przez sito o oczkagh
#0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3




5.8. Odcinek probny

Jereli w SST przewidziano konieczid wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagzem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okredlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentagjigitowej grubéci warstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przegé walcéw dla uzyskania prawidiowego zggczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca ayje takich materialtdw oraz spgii, jakie kxda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ky zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca meae przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezimera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukfadaek
wyposaong W uktad z automatycznym sterowaniem grétiowarstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentagprojektov.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinng& byzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyévasie bezzwlocznie zgodnie ze
schematem prz&j walca ustalonym na odcinku probnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie gagzania powinna wynasinie

mniej niz:

- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12QC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalgy rozpocza¢ od krawgdzi nawierzchni ku osi. Wskaik
zag:szczenia utsonej warstwy powinien byyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
4i6.

Ztacza w nawierzchni powinny kywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesunite wzgkdem siebie
co najmniej o 15 cm. Zkcza powinny by catkowicie zwiazane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno ldyréwno obcéte i powierzchnia obetej krawedzi
powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydepasma asfaltowo-
kauczukow. Sposéb wykonywania @tz roboczych powinien lyzaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wyka@nbadania asfaltu,

wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji naieki mineralno-asfaltowe;j
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.



6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega ykomaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny lByzgodne z receptlaboratoryjm, z tolerancy
okreslona w tablicy 10. Dopuszczagswykonanie bad@innymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza natg okreili¢ uziarnienie i wilgotné¢
wypetniacza.
Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
T SkiadTuziamienie mieszanki mineraino] 1 probka przy produkcjido 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikdw mieszanki L
; . dozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- : L
: . P jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralstaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-ésfedj polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termomegimontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna Byzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej pmlem kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu ézatpry.

Doktadna¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymiw SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wimjal
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wiwgwania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nale okreilac na prébkach
zag:szczonych metagMarshalla. Wyniki powinny bzgodne z receptaboratoryjn.



6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 | Réwnd¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m

3 | RGwnaG¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dvatjugaci 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kxnych niwelacji podtnej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m

6
7
8 | Ziacza podiune i poprzeczne cala diugioziacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zag;szczenie warstwy 2 prébki z kdego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢bygodna z
dokumentagj projektows, z tolerancg +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej riej
potozonej, nie ograniczonej kraymikiem lub opornikiem w nowej konstrukciji
nawierzchni, powinna klyszersza z kalej strony co najmniej o grulié warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaici podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny lBywieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwigowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place L o -
scieralna wiazaca | wzmacniajca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na oddinkaostych i na
lukach powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektow, z tolerancj + 0,5 %.



6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny b§ zgodne z dokumentagjprojektow,
Z tolerancy = 1 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna ky usytuowana zgodnie z dokumentacj
projektows, z toleranci 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z grubfria projektows, z tolerancy
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grdboprojektowej do 2,5 cm dla ktdrej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubéci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja
wynosit 5 mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny kywykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Zt€za w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesunite
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. afkza powinny by catkowicie zwizane,
a przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna
wystawa& od 3 do 5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikdw powinny Ky
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrdcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien tigednolity tekstur, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, lusoyzh st i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestraav warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wjana ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wganéa ogdlne”
pkt 8.



Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji pkfu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej ®part na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem kredzi uradzen obcych i krawznikow,

— skropienie midzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rah@ do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa fagnado nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznezwzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowekoRanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drnog

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uphgmd AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badanas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych



9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe.
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.
Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar rosenmawierzchni planografem
i tatg

Wypetniacz kamienny do mas

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych otgztywnych. IBDIM,
Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty aney TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, WarszaWwa97

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asf@tcEmMA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznagpondo nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego ogksdonej odpornéei na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu szogeinrmieszanek mineralno-
bitumicznych metog petzania pod obgizeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2rcaal999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



