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1. WYMAGANIA OGÓLNE 
 

Specyfikacja - wymagania ogólne - odnosi się do wymagań wspólnych dla zestawu  
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną 
wykonane w ramach budowy przyłącza wodociągowego, kanalizacji sanitarnej, instalacji wodno-
kanalizacyjnej, przyłącza sieci cieplnej. 
 
1.1 Zakres robót objętych ST. 

Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu z niŜej wymienionymi Specyfikacjami 
Technicznymi: 

• Sieć i przyłącze  wodociągowe. 
• Sieć i przyłącze kanalizacji sanitarnej. 
• Instalacja wodno - kanalizacyjna. 
• Przyłącze sieci cieplnej. 

1.2  Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 

Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami inspektora nadzoru. 
 
- Przekazanie terenu budowy: 
Zamawiający w terminie określonym w klauzuli Warunków Kontraktu przekaŜe Wykonawcy Teren 
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Lokalizację 
punktów głównych, Dziennik Budowy oraz  Dokumentację Projektową i ST. 
 
- Dokumentacja projektowa: 
Dokumentacja projektowa zawiera niezbędne rysunki, obliczenia i dokumenty. 
 
1.3  Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
inspektora nadzoru Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentacjach Kontraktowych, a o 
ich wykryciu winien natychmiast powiadomić inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian 
lub poprawek. 
W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.  
Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. 
  
1.4  Zabezpieczenie terenu budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji umowy 
aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w 
tym ogrodzenia, poręcze, oświetlenia, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilościach określonych przez 
InŜyniera tablic informacyjnych.  
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres 
realizacji Robót. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się Ŝe jest włączony 
w cenę ofertową. 

1.5  Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 
• utrzymywać teren budowy i wykopy bez wody stojącej 
• podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skaŜenia, hałasu, lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na : 
• lokalizację baz, warsztatów, magazynów, baz, składowisk, wykopów i dróg dojazdowych. 
• środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami 
- moŜliwością powstania poŜarów. 

1.6  Ochrona przeciwpoŜarowa. 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.7  Ochrona własności publicznej i prywatnej. 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp.  
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi inspektora 
nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.  
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji 
na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 
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1.8  Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów. 
Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo 
ukończony fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich Robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru. 

1.9 Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego.  
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie ofertowej. 

1.10  Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w 
sposób ciągły będzie informować InŜyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i 
inne odnośne dokumenty. 
 
1.11  Materiały. 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, 
bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez inspektora.  
Jeśli inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla 
których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany . 
 
KaŜdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem. 
Materiały, urz ądzenia i osprzęt z demontaŜu 
- złom stalowy i kolorowy, Ŝeliwo, 
- tworzywa sztuczne, 
- ceramika sanitarna, 
- zawory, baterie, 
- gruz ceglany, betonowy, ceramiczny. 

1.12 Przechowywanie i składowanie materiałów. 
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i 
były dostępne do kontroli . 
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Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 

1.13  Sprzęt. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i jakości z projektem 
organizacji robót zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie 
przewidzianym ofertą. 

1.14  Transport. 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń nacisku na oś przy transporcie 
materiałów i sprzętu na i z terenu robót.  
Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w 
sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał inspektora nadzoru. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i przewoŜonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST, i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umową. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być uŜyte 
przez Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg 
publicznych na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  
 
2. PRZYŁACZA I SIECI ZEWN ĘTRZNE. 
 
2.1  PRZYŁĄCZE WODOCIĄGOWE 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne” 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, jakość uŜytych materiałów oraz za 
zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru. 
Wszystkie materiały stosowane do realizacji obiektu powinny posiadać certyfikat lub aprobatę 
techniczną a urządzenia certyfikat na znak bezpieczeństwa. 
 
2.1.1 Przedmiot robót objętych ST: 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i 
odbioru:  
• przyłącza wodociągowego o średnicy 40x3,7mm z rur polietylenowych PE-HD  
 
2.1.2 Zakres robót objętych ST. 

Zakres robót zawarty w niniejszej ST obejmuje wykonanie robót ziemnych oraz montaŜowych przy 
budowie przyłącza wodociągowego od istniejącej sieci wodociągowej do adaptowanego budynku 
W zakres robót wchodzi: 

1. połączenie odgałęzienia wodociągowego PE o średnicy 40x3,7mm z istniejącym wodociągiem  
2. przewód wodociągowy średnicy 40x3,7 mm z rur PE-HD 
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3. węzły montaŜowe, 
 
2.1.3  Materiały. 

Przewody PE: 
- rury:   rury z polietylenu typ PE-HD o średnicy zewnętrznej 40x3,7mm,  
- kształtki:   kształtki elektrooporowe PE, PEHD o śr. zewn. 40mm 
Armatura:  
- zawory przelotowe o średnicy nominalnej 40mm 
- taśma z tworzywa sztucznego H-20 (niebieska z wkładka metalową)  
 
Składowanie 
Elementy z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia mechaniczne, w związku z czym naleŜy je 
odpowiednio chronić. NaleŜy chronić je przed uszkodzeniami, pochodzącymi od podłoŜa, na którym 
są składowane lub przewoŜone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i metod 
załadunku.  
Rury w prostych odcinkach składować w stosach na równym podłoŜu, na podkładach drewnianych o 
szerokości nie mniejszej niŜ 0,1 m. i w odstępach 1 do 2 metrów. Nie przekraczać wysokości 
składowania  ok. 1 m dla rur o mniejszych średnicach i 2 m dla rur o większych średnicach. Rury w 
kręgach składować na płasko na równym podłoŜu na podkładach drewnianych, pokrywających co 
najmniej 50 % powierzchni składowania. Nie przekraczać wysokości składowania 2 m. Rury o 
róŜnych średnicach składować oddzielnie, a gdy nie jest to moŜliwe, to rury o większych średnicach i 
grubszych ściankach powinny znajdować się na spodzie.  
Końcówki rur naleŜy zabezpieczyć krąŜkami ochronnymi.   
W miarę moŜności przechowywać i transportować w opakowaniach fabrycznych.  
Nie dopuszczać do zrzucania elementów. Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur, wiązek 
lub kręgów po podłoŜu.  
Transport powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce 
wystające poza skrzynie ładunkową nie były dłuŜsze niŜ 1metr. 
Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, kleje, środki do czyszczenia i odtłuszczania ) powinny 
być składowane w sposób uporządkowany, z zachowaniem wyŜej omówionych środków ostroŜności.  
Elementy z tworzyw sztucznych chronić przed długotrwałą ekspozycją słoneczną i nadmiernym 
nagrzewaniem od źródeł ciepła. 
 
2.1.4 Roboty ziemne. 
Roboty przygotowawcze. 
Trasa wodociągu powinna być oznaczona przez uprawnionego geodetę za pomocą kołków osiowych z 
gwoździami. Kołki osiowe naleŜy wbić na kaŜdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych - co 
około 30 do 50 m. Na kaŜdym odcinku naleŜy utrwalić co najmniej 3 punkty.  
 
Roboty ziemne. 
Przewiduje się wykonanie wykopów otwartych o ścianach pionowych obudowanych. Umocnienie 
wykopów przez zastosowanie metalowej obudowy skrzyniowej (boks) 
• do górnego poziomu strefy kanałowej: otwarty o ścianach pionowych obudowany wykonany 

mechanicznie na odkład, 
• w strefie kanałowej: do poziomu wyŜszego od rzędnej projektowanej o ok. 20 cm mechaniczny 

wąsko przestrzenny .  
• spód wykopu: ręcznie z  wyrównaniem dna wykopu.  
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Wykopy naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu, aby zapewnić grawitacyjny odpływ wody z 
wykopu.  
Podczas wykonywania robót naleŜy nad otwartymi wykopami ustawić ławy celownicze umoŜliwiające 
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy celownicze 
naleŜy montować nad wykopem na wysokości ok. 1 m nad powierzchnią terenu w odstępach 
wynoszących ok. 30 m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznaczenie projektowanej osi 
przewodu. Górne krawędzie celowników naleŜy ustawić zgodnie z rzędnymi projektowanymi za 
pomocą niwelatora. PołoŜenie celowników naleŜy sprawdzać codziennie przed rozpoczęciem montaŜu 
przewodów. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. 
Spód wykopu wykonywanego mechaniczne  ustala się na poziomie ok. 20 cm wyŜszym od rzędnej 
projektowanej. Wykopy naleŜy wykonywać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.  
Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać +3 cm dla gruntów zwięzłych, +5 cm 
dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu wynosi +5 cm. 
Przed przystąpieniem do wykonania podłoŜa naleŜy dokonać odbioru technicznego wykopu.  
PodłoŜe naturalne  stanowi  nienaruszony grunt sypki o wytrzymałości nie mniejszej niŜ w 
dokumentacji technicznej. PodłoŜe powinno być wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną 
czwartą powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podłoŜa  od osi przewodu nie moŜe 
przekraczać: - dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm. W sytuacji, kiedy nastąpiło tzw. 
przekopanie wykopu tj. wybranie warstwy gruntu poniŜej projektowanego poziomu ułoŜenia 
przewodu, naleŜy uzupełnić tę warstwę piaskiem odpowiednio zagęszczonym.   
PodłoŜe z  materiału ziarnistego (piasek, Ŝwir) o max. 15% pozostałości na sicie 0,75 mm. Grubość 
podsypki 100 mm.  
RóŜnica rzędnych wykonanego podłoŜa od rzędnych przewidzianych w dokumentacji technicznej nie 
moŜe w Ŝadnym punkcie przekroczyć wartości ± 5cm dla przewodów z tworzyw sztucznych. 
Występujące róŜnice nie mogą na Ŝadnym odcinku przewodu spowodować spadku przeciwnego ani 
teŜ jego  zmniejszenia do zera. 
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiędzy 
krawędzią wykopu a stopą odkładu wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 1 m dla 
komunikacji.  
Zabezpieczenia skrzyŜowań wykopu z urządzeniami podziemnymi powinny być wykonane zgodnie z 
dokumentacją uprzednio uzgodnioną, w sposób  wskazany przez uŜytkowników tych urządzeń. 
 
Zasyp przewodu.  

UŜyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinny spowodować uszkodzenia 
ułoŜonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i 
cieplnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury 
powinna wynosić dla przewodów z tworzyw sztucznych 300 mm. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i 
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480.Materiał  zasypu w obrębie 
strefy niebezpiecznej powinien być  zagęszczony  ubijakiem po obu stronach przewodu lub 
hydraulicznie w przypadku zasypu materiałem sypkim. Zagęszczenie poszczególnych warstw 
powinno osiągnąć min. 95 %. 
 
2.1.5 Metody i zakres kontroli jakości: 

Przed przystąpieniem do właściwych robót montaŜowych naleŜy sprawdzić, czy roboty 
pomocnicze i towarzyszące zostały wykonane zgodnie z dokumentacją i niniejszymi warunkami. 
Sprawdzeniu podlega: 
• wykonanie wykopu i podłoŜa, 
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• zabezpieczenie przewodów i kabli napotykanych w obrębie wykopu, 
• stan deskowań wykopów pod kątem bezpieczeństwa pracy robotników zatrudnionych przy 

montaŜu, 
• wykonanie niezbędnych zejść  do wykopów w postaci drabin (nie rzadziej niŜ ok. 20 m). Drabiny 

powinny mieć szczeble co 30-40 cm i być przymocowane do deskowań. 
 
2.1.6 Zasady wykonywania robót instalacyjno-montaŜowych : 
MontaŜ przewodów : 

Przewody z tworzyw sztucznych  montować przy temperaturze  otoczenia od 0oC do 30oC jednak 
z uwagi na zmniejszoną elastyczność tego materiału  w niskich temperaturach, naleŜy  wykonywać 
połączenia  w temperaturze nie niŜszej niŜ  ±50C.  
MontaŜ przewodu za pomocą zgrzewania elektrooporowego poszczególnych odcinków rur ze sobą 
wykonywać na zewnątrz wykopu na podkładach drewnianych. 
Zgrzewać moŜna ze sobą tylko rury naleŜące do tej samej grupy wskaźnika szybkości płynięcia, i o tej 
samej średnicy i grubości ścianki.  
• przed zgrzewaniem naleŜy sprawdzić stan zgrzewarki, narzędzi oraz kształtek, 
• końcówki łączonych rur powinny być dokładnie wyrównane i przemyte płynem czyszczącym,  
• na łączonych końcówkach zaznaczyć głębokość ich wsunięcia do kształtki, 
• w połączenie zestawiać ze sobą elementy absolutnie czyste i całkowicie suche, 
• zestawione elementy połączenie naleŜy unieruchomić w zacisku montaŜowym,  
• zgrzewanie elektrooporowe elementów naleŜy przeprowadzać zgodnie z instrukcją obsługi 

zgrzewarki, 
• po zakończeniu procesu zgrzewania (zgrzewarka wyświetla komunikat o pozytywnym zakończeniu 

procesu) pozostawić połączenie w zacisku montaŜowym na co najmniej 20 minut (okres 
chłodzenia) 

Po zakończeniu zgrzewania elektrooporowego i odłączeniu urządzenia zgrzewającego naleŜy 
skontrolować miejsce zgrzewania.  
W przypadku stwierdzenia istotnych nieprawidłowości w wykonanym złączu naleŜy je rozciąć i 
wykonać powtórnie. Wykonane połączenie naleŜy pozostawić bez Ŝadnych obciąŜeń (próba 
szczelności, nawiercanie) na minimum 1 godzinę w celu ustabilizowania napręŜeń wewnętrznych. 
Maksymalna długość montowanego odcinka nie powinna przekraczać 100 m. Opuszczenie i układanie 
przewodu na dnie wykopu moŜe się odbywać dopiero po przygotowaniu podłoŜa. Sposób montaŜu 
przewodów powinien zapewnić utrzymanie kierunku i spadków zgodnie z dokumentacją. PodłoŜe 
profiluje się w miarę układania przewodu , a grunt z podłoŜa wykorzystuje się do stabilizacji ułoŜonej 
juŜ części przewodu przez zagęszczenie po jego obu stronach.  
W pierwszym etapie rozmieszcza się przewód wzdłuŜ jednej ze ścian wykopu następnie wykonuje się 
kolejne złącza i układa przewód w wyrobionym podłoŜu, przygotowuje odpowiednio osypkę i ją ubija.  
Obsypka rurociągu z  materiału ziarnistego (piasek, Ŝwir) o max. 15% pozostałości na sicie 0,75 mm. 
Zagęszczanie zasypki dokonywać warstwami o grubości 100 - 300 mm, aŜ do wysokości  300mm 
powyŜej powierzchni rury. 
Złącza powinny pozostać odsłonięte z 15 cm wolną przestrzenią po obu stronach połączenia, do czasu 
przeprowadzenia próby ciśnieniowej na szczelność przewodu.  
Nie wolno wyrównywać kierunku ułoŜenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych 
elementów ( kawałki drewna, kamieni itp.).  
Odchylenie osi ułoŜonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczać 
0,10 m., a róŜnica rzędnych w Ŝadnym punkcie przewodu nie powinna przekraczać ±0,05 m. 
MontaŜ przyłącza do budynku. 
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Przewody i uzbrojenie stanowiące połączenie instalacji wodociągowej obiektu z przewodem 
rozdzielczym  naleŜy wykonać tak jak zewnętrzne przewody wodociągowe. Przy przejściu przez 
elementy konstrukcyjne budowli takie jak ściany, posadzki - na przewodach naleŜy montować rury 
osłonowe stalowe z zewnętrzną powłoką polietylenową. Końce rury naleŜy uszczelnić pianką 
poliuretanową . Przewód przyłącza zakończyć zasuwą kołnierzową z pokrętłem. 

MontaŜ węzłów. 
Zasuwy oraz wszelkiego rodzaju kształtki odgałęzieniowe  naleŜy montować zgodnie z 

dokumentacja techniczną .  
KaŜda zasuwa Ŝeliwna powinna spoczywać na betonowym podłoŜu przed połączeniem z przewodami. 
Kaptur osłaniający połączenie przedłuŜki z wrzecionem powinien szczelnie przylegać do górnego 
kołnierza zasuwy. Rura ochronna powinna szczelnie przylegać do kaptura osłaniającego oraz 
wystawać ci najmniej 10 cm nad spód skrzynki ulicznej.  
Skrzynka uliczna powinna być ustawiona równo z powierzchnia drogi lub chodnika na podparciu z 
bloków  betonowych lub cegły. Rura ochronna i przedłuŜenie wrzeciona powinny znajdować się w 
połoŜeniu pionowym.    
Podstawowym połączeniem przewodów PE z elementami uzbrojenia są połączenia kołnierzowe ze 
zgrzewaną tuleją. Połączenie kołnierzowe skręcić za pomocą śrub. Muszą być uŜyte wszystkie 
przewidziane w połączeniu śruby. Po skręceniu długość wystającego z nakrętki gwintu powinna być 
jednakowa i wynosić ok. 1.5 - 2 zwoje gwintu. Niedopuszczalne jest przesuniecie osi łączonych 
elementów. NaleŜy stosować uszczelki z elastomeru. Średnice wewnętrzne uszczelek powinny być 
większe o 3 do 5 mm od wewnętrznej średnicy rury.  
Elementy uzbrojenia przewodu po zainstalowaniu powinny być oznaczone ze względu na ich 
lokalizację zgodnie z normą PN-86/B-09700. 
 
Płukanie i dezynfekcja przewodu. 
Po próbie szczelności naleŜy przewód poddać płukaniu uŜywając w tym celu czystej wody 
wodociągowej. Prędkość przepływu wody w przewodzie powinna umoŜliwi ć usuniecie wszystkich 
zanieczyszczeń mechanicznych występujących w przewodzie. Woda płucząca po zakończeniu 
płukania powinna być poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce 
badawczej do tego upowaŜnionej. JeŜeli wyniki badań wskazują na potrzebę dezynfekcji przewodu, 
proces ten przeprowadzić przy uŜyciu roztworu  podchlorynu sodu w czasie 24 godzin (stęŜenie 1l 
podchlorynu sodu na 500l wody). Po zakończeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu naleŜy 
ponownie go wypłukać.  
 
Metody i zakres kontroli jakości: 

Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu naleŜy przeprowadzić odbiór 
techniczny końcowy poprzedzony przeprowadzeniem odbiorów częściowych.  
Długość odcinka przeznaczonego do  odbioru częściowego nie powinna być mniejsza niŜ 50m i 
powinna wynosić ok. 300m.  
Podczas odbiorów częściowych naleŜy sprawdzić: 
• zgodność wykonanego odcinka z dokumentacją w tym w szczególności zastosowanych materiałów 
• sprawdzić prawidłowości wykonania robot ziemnych a w szczególności podłoŜa, zasypki, 

głębokości ułoŜenia przewodu, odeskowania,  
• sprawdzić prawidłowość montaŜu odcinka przewodu a w szczególności zachowania kierunku i 

spadku, połączeń, zmian kierunku,   
Przewód wodociągowy  powinien być poddany próbie szczelności. Przed rozpoczęciem próby naleŜy 
przewód napełnić wodą i dokładnie odpowietrzyć i pozostawić go na 12 godzin w celu 
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ustabilizowania. Próbę szczelności naleŜy przeprowadzić w temperaturze zewnętrznej nie niŜszej niŜ 
+1oC.  Ciśnienie próbne nie moŜe być niŜsze niŜ 1,0 MPa.  
Odcinek moŜna uznać za szczelny , jeŜeli przy zamkniętym dopływie wody pod ciśnieniem próbnym 
w czasie 30 min nie będzie spadku ciśnienia.  
Odbiór techniczny końcowy polega na:  
• sprawdzeniu protokołów z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia 

usterek,  
• sprawdzeniu aktualności dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i 

uzupełnienia, 
• sprawdzeniu prawidłowego i zgodnego z dokumentacją techniczną wbudowania armatury i 

studzienek,  
• sprawdzeniu protokołów z przeprowadzonego płukania i dezynfekcji przewodu oraz wyników 

badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody płynącej w odbieranym przewodzie. 
 
Przepisy związane: 
NaleŜy stosować przepisy zgodnie z wymaganiami ogólnymi ST. 
PN-81/B-03020 - „ Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia i 
projektowanie”. 
PN-68/B-06251 - „Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania w zakresie wykorzystania i badania 
przy odbiorze”   
PN-91/M-54910 - „Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacji wodociągowej”.  
PN-EN 545:2000 – „Rury kształtki i wyposaŜenie z Ŝeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do 
rurociągów wodnych – Wymagania i metody badań”. 
prPN-EN 805 – „ Zaopatrzenie w wodę – Wymagania dla sieci wodociągowych i ich części 
składowych”. 
 PN-87/B-01060 - „Sieć wodociągowa zewnętrzna – Obiekty i elementy wyposaŜenia – 
Terminologia”.   
PN-92/B-01706/Az1:1999 - „Instalacje wodociągowe – Wymagania w projektowaniu”.   
PN-86/B-09700 - „Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych”.   
PN-B-10725:1997 – „Wodociągi – Przewody zewnętrzne – Wymagana i badania”. 
PN-ISO 40644064-2+Ad1:1997 – „ Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do  wody 
pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne”. 
PN-91/B-10728 – „Studzienki wodomierzowe”. 
PN-B-10736:1999 – „Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych – Warunki techniczne wykonania” 
ZAT/97-01-001 – „Rury i kształtki z polietylenu (PE) i elementy łączące w rurociągach ciśnieniowych 
do wody”. 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych”. COBRTI INSTAL. Warszawa 
2001r.  
 
2.2 PRZYŁĄCZE KANALIZACJI SANITARNEJ 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne” 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, jakość uŜytych materiałów oraz za 
zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru. 
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt robót opracowany na podstawie 
harmonogramu rzeczowo – finansowego stanowiącego załącznik do umowy. 
Wszystkie materiały stosowane do realizacji obiektu powinny posiadać certyfikat lub aprobatę 
techniczną a urządzenia certyfikat na znak bezpieczeństwa. 
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2.2.1 Przedmiot robót objętych ST: 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i 
odbioru przyłącza kanalizacji sanitarnej  
 
2.2.2 Zakres robót objętych ST. 
Zakres robót zawarty w niniejszej ST obejmuje wykonanie robót ziemnych oraz montaŜowych przy 
budowie  
• sieci kanalizacji sanitarnej 0,16 PVC oraz  odprowadzającej ścieki sanitarne z budynku. 
 
W zakres robót wchodzi: 

1. studzienki kanalizacyjne systemowe tworzywowe o średnicy 425mm z zamknięciem rurą 
teleskopową,  

2. kanał kanalizacji sanitarnej o średnicy  0,16m z rur PVC SDR41 SN8 
 
2.2.3 Materiały. 
Przewody: 
 Przewody PVC: 

- rury:   rury z niespienionego polichlorku winylu PVC SDR41 SN8 o średnicy 160mm 
 
Studnie rewizyjne:  
Studzienki kanalizacyjne systemowe o średnicy 425mm posadowione w wykopie z włazem 
Ŝeliwnym typu cięŜkiego. 
Elementy studzienki łączone za pomocą uszczelek gumowych o średnicy nominalnej 425mm.  
 
Składowanie. 
Elementy z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia mechaniczne, w związku z czym naleŜy je 
odpowiednio chronić. NaleŜy chronić je przed uszkodzeniami, pochodzącymi od podłoŜa, na którym 
są składowane lub przewoŜone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i metod 
załadunku.  
Rury w pakietach składować w stosach na równym podłoŜu, na podkładach drewnianych o szerokości 
nie mniejszej niŜ 0,1 m. i w odstępach 1 do 2 metrów. Nie przekraczać wysokości składowania  ok. 1 
m dla rur o mniejszych średnicach i 2 m dla rur o większych średnicach. Rury luzem moŜna 
składować na przygotowanym podłoŜu gruntowym bez kamieni, gruzu i innych zanieczyszczeń 
twardych. Końcówki rur naleŜy zabezpieczyć krąŜkami ochronami.   
W miarę moŜności przewody przechowywać i transportować w opakowaniach fabrycznych.  
Nie dopuszczać do zrzucania elementów. Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur, wiązek 
lub kręgów po podłoŜu.  
Transport powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce 
wystające poza skrzynie ładunkową nie były dłuŜsze niŜ 1 m. 
Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, kleje, środki do czyszczenia i odtłuszczania ) powinny 
być składowane w sposób uporządkowany w workach z folii, w zacienionych miejscach z 
zachowaniem wyŜej omówionych środków ostroŜności.  
Elementy z tworzyw sztucznych chronić przed długotrwałą ekspozycją słoneczną i nadmiernym 
nagrzewaniem od źródeł ciepła. 
 
2.2.4 Roboty ziemne. 
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Trasa rurociągu powinna być oznaczona przez uprawnionego geodetę za pomocą kołków osiowych z 
gwoździami. Kołki osiowe naleŜy wbić  na kaŜdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych - co 
około 30 do 50 m. Na kaŜdym odcinku naleŜy utrwalić co najmniej 3 punkty.  
Przewiduje się wykonanie wykopów otwartych o ścianach pionowych obudowanych. Umocnienie 
wykopów przez zastosowanie metalowej obudowy skrzyniowej (boks) 
• do górnego poziomu strefy kanałowej: otwarty o ścianach pionowych obudowany wykonany 

mechanicznie na odkład. 
• w strefie kanałowej: do poziomu wyŜszego od rzędnej projektowanej o ok. 20 cm mechaniczny 

wąsko przestrzenny .  
• spód wykopu: ręcznie z  wyrównaniem dna wykopu.  
Wykopy naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu, aby zapewnić grawitacyjny odpływ wody z wykopu 
Podczas wykonywania robót naleŜy nad otwartymi wykopami ustawić ławy celownicze umoŜliwiające 
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy celownicze 
naleŜy montować nad wykopem na wysokości ok. 1 m nad powierzchnią terenu w odstępach 
wynoszących ok. 30 m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznaczenie projektowanej osi 
przewodu. Górne krawędzie celowników naleŜy ustawić zgodnie z rzędnymi projektowanymi za 
pomocą niwelatora. PołoŜenie celowników naleŜy sprawdzać codziennie przed rozpoczęciem montaŜu 
przewodów. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. 
Spód wykopu wykonywanego mechaniczne  ustala się na poziomie ok. 20 cm wyŜszym od rzędnej 
projektowanej. Wykopy naleŜy wykonywać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.  Tolerancja dla 
rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać +3 cm dla gruntów zwięzłych, +5 cm dla gruntów  
wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu wynosi +5 cm. Przed 
przystąpieniem do wykonania podłoŜa naleŜy dokonać odbioru technicznego wykopu.  
PodłoŜe naturalne  stanowi  nienaruszony grunt sypki o wytrzymałości nie mniejszej niŜ dokumentacji 
technicznej. PodłoŜe powinno być wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą 
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podłoŜa  od osi przewodu nie moŜe przekraczać: - 
dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm. W sytuacji, kiedy nastąpiło tzw. przekopanie wykopu tj. 
wybranie warstwy gruntu poniŜej projektowanego poziomu ułoŜenia przewodu, naleŜy uzupełnić tę 
warstwę piaskiem odpowiednio zagęszczonym.   
PodłoŜe z  materiału ziarnistego (piasek, Ŝwir) o max. 15% pozostałości na sicie 0,75 mm. Grubość 
podsypki 100 mm.  
RóŜnica rzędnych wykonanego podłoŜa od rzędnych przewidzianych w dokumentacji technicznej nie 
moŜe w Ŝadnym punkcie przekroczyć wartości ± 5cm dla przewodów z tworzyw sztucznych. 
Występujące róŜnice nie mogą na Ŝadnym odcinku przewodu spowodować spadku przeciwnego ani 
teŜ jego  zmniejszenia do zera. 
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiędzy 
krawędzią wykopu a stopą odkładu wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 1 m dla 
komunikacji.  
Zabezpieczenia skrzyŜowań wykopu z urządzeniami podziemnymi powinny być wykonane zgodnie z 
dokumentacją uprzednio uzgodnioną, w sposób  wskazany przez uŜytkowników tych urządzeń. 

UŜyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinny spowodować uszkodzenia ułoŜonego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.  
Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna 
wynosić dla przewodów kanalizacyjnych 0,3 m. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i 
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. 
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Materiał  zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być  zagęszczony  ubijakiem po obu 
stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiałem sypkim. Zagęszczenie 
poszczególnych warstw powinno osiągnąć min. 95 %. 
 
2.2.5 Metody i zakres kontroli jakości: 

Przed przystąpieniem do właściwych robót montaŜowych  naleŜy sprawdzić, czy roboty 
pomocnicze i towarzyszące zostały   wykonane zgodnie z dokumentacją i niniejszymi warunkami. 
Sprawdzeniu podlega: 
• wykonanie wykopu i podłoŜa, 
• zabezpieczenie przewodów i kabli napotykanych w obrębie wykopu, 
• stan deskowań wykopów pod kątem bezpieczeństwa pracy robotników zatrudnionych przy 

montaŜu, 
• wykonanie niezbędnych zejść  do wykopów w postaci drabin (nie rzadziej niŜ ok. 20 m). 
Drabiny powinny mieć szczeble co 30-40 cm i być przymocowane do deskowań. 
 
2.2.6 Zasady wykonywania robót instalacyjno-montaŜowych : 
MontaŜ przewodów z PVC: 

Przewody z tworzyw sztucznych  montować przy temperaturze  otoczenia od 0oC do 30oC jednak 
z uwagi na zmniejszoną elastyczność tego materiału  w niskich temperaturach, przy montaŜu w 
temperaturach 0 do 10oC naleŜy  przechowywać złączki, uszczelki i kształtki w ciepłym 
pomieszczeniu lub podgrzewać w momencie montaŜu ( palnikiem gazowym ).  
Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu naleŜy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz 
z ziemi sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. 
Rury docinać poza wykopem na przygotowanych stojakach z obrobieniem krawędzi,  
• oczyścić pierwszą lub drugą bruzdę z zanieczyszczeń,  
• załoŜyć uszczelkę we właściwym kierunku, starannie posmarować ją  np. pastą BHR chroniąc ją 

przed zanieczyszczeniem 
• opuścić rurę do wykopu chroniąc przed zanieczyszczeniem, 
• wprowadzić koniec rury z uszczelką w mufę i metodą wciskową wprowadzić do mufy do 
    uzyskania oporu wykorzystując dźwignię ręczną.  
Opuszczenie i układanie przewodu na dnie wykopu moŜe się odbywać dopiero po przygotowaniu 
podłoŜa. Sposób montaŜu przewodów powinien zapewnić utrzymanie kierunku i spadków zgodnie z 
dokumentacją. PodłoŜe profiluje się w miarę układania przewodu , a grunt z podłoŜa wykorzystuje się 
do stabilizacji ułoŜonej juŜ części przewodu przez zagęszczenie po jego obu stronach. KaŜda rura po 
ułoŜeniu zgodnie z osią i niweletą  powinna ściśle przylegać do podłoŜa na całej swej długości, na co 
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.   
W pierwszym etapie rozmieszcza się przewód wzdłuŜ jednej ze ścian wykopu następnie wykonuje się 
kolejne złącza i układa przewód w wyrobionym podłoŜu, przygotowuje odpowiednio osypkę i 
następnie się ją ubija.  
Złącza powinny pozostać odsłonięte z 15 cm wolną przestrzenią po obu stronach połączenia, do czasu 
przeprowadzenia próby ciśnieniowej na szczelność przewodu.  
Nie wolno wyrównywać kierunku ułoŜenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych 
elementów ( kawałki drewna, kamieni itp.).  
Odchylenie osi ułoŜonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczać 
0,10 m., a róŜnica rzędnych w Ŝadnym punkcie przewodu nie powinna przekraczać ±0,05 m. 
 
MontaŜ studni : 
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Zmiany kierunku oraz połączenia naleŜy wykonywać za pośrednictwem studni kanalizacyjnych 
systemowych o średnicy 425mm dostarczanych w gotowych elementach na budowę.  Studzienki  
wykonywać równolegle z budową przewodów kanalizacyjnych. NaleŜy je budować w wykopie 
jamistym z dnem wzmocnionym zagęszczoną warstwą Ŝwiru lub tłucznia grubości 15 cm. Na warstwę 
Ŝwiru wylać podłoŜe z chudego betonu grubości 10 cm wystające o ok. 15 cm poza obwód studni.  
Do podnoszenia elementów naleŜy uŜyć specjalnych zawiesi zapewniających właściwe zawieszenie i 
równomierne rozłoŜenie sił na poszczególne cięgna, haków o szerokości „gardzieli” 25-30 mm i 
udźwigu  1000 – 1500 kg na haku.  
Elementy studni łączyć za pomocą uszczelek gumowych. Do montaŜu naleŜy uŜyć smaru 
poślizgowego. Smarem naleŜy pokryć zewnętrzną powierzchnię uszczelki umieszczonej na dolnym 
elemencie studni i wewnętrzną powierzchnię „zamka” górnego elementu studni nakładanego na 
uszczelkę. W ścianach umieszczone zostaną przez wytwórcę gumowe złącza rurowe. Przed włoŜeniem  
rury w otwór naleŜy koniec sfazować i powlec smarem poślizgowym.  
Włazy kanałowe Ŝeliwne typu cięŜkiego i lekkiego wg PN-87/H-74051/02 usytuować nad stopniami 
złazowymi. PodwyŜszenie włazu w razie konieczności naleŜy wykonać przez zastosowanie pierścieni 
dystansowych. 
 
2.2.7  Metody i zakres kontroli jakości: 

Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu naleŜy przeprowadzić odbiór 
techniczny końcowy poprzedzony przeprowadzeniem odbiorów częściowych.  
Odbiory częściowe dokonać przed zakończeniem budowy kolejnych odcinków przewodu.  
Podczas odbiorów częściowych naleŜy sprawdzić: 
• zgodność wykonanego odcinka z dokumentacją w tym w szczególności zastosowanych 

materiałów,  
• sprawdzić prawidłowości wykonania robot ziemnych a w szczególności podłoŜa, zasypki, 

głębokości ułoŜenia przewodu, odeskowania,  
• sprawdzić prawidłowość montaŜu odcinka przewodu a w szczególności zachowania kierunku i 

spadku, połączeń, zmian kierunku,   
• sprawdzić  prawidłowość i zgodność  z dokumentacją zamontowania studzienek i innych 

elementów.  
Przewód kanalizacyjny  powinien być poddany badaniom w zakresie szczelności na eksfiltrację 
ścieków do gruntu. Przed rozpoczęciem próby naleŜy zamknąć wszystkie odgałęzienia i przewód 
napełnić wodą. Poziom zwierciadła wody w studzience wyŜej połoŜonej, powinien mieć  rzędną 
niŜszą co najmniej o 0,5 m  w stosunku do rzędnej terenu w miejscu studzienki niŜej połoŜonej. Po 
ustabilizowaniu się zwierciadła wody w studzienkach - nie powinno być ubytku wody w studzience 
połoŜonej wyŜej, w czasie: 
• 30 min.  na odcinku o długości do 50 m., 
• 60 min.  na odcinku o długości ponad 50 m.  
Odbiór techniczny końcowy polega na:  
• sprawdzeniu protokołów z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia 

usterek,  
• sprawdzeniu aktualności dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i 

uzupełnienia, 
• sprawdzeniu prawidłowego i zgodnego z dokumentacją techniczną wbudowania  studzienek,  
 
2.2.8 Przepisy związane: 
NaleŜy stosować przepisy zgodnie z wymaganiami ogólnymi ST. 
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PN-81/B-03020 – „ Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia i 
projektowanie”. 
PN-88/B-06250 – „Beton zwykły”. 
PN-84/B-03264 -  „ Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i 
projektowanie”. 
PN-B-10736:1999 – „Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych – Warunki techniczne wykonania” 
PN-92/B-10735 – „Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-92/B-10729 - „Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
PN-87/B-01070 - „Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposaŜenia. Terminologia” 
PN-87/H-74051/01 - „Włazy kanałowe. Klasa A”  
PN-64/H-74086 - „Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych”  
BN-86/8971-08 - „Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i Ŝelbetowe.  
PN-B-10736:1999 – „Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych – Warunki techniczne wykonania” 
PN-EN 124:2000 – „Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 
pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością”. 
PN-EN 295-1:1999+A3:2002 – „Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenaŜowej i 
kanalizacyjnej. Wymagania (+zmiana A3)”. 
PN-EN 295-2:1999+A1:2002 – „Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenaŜowej i 
kanalizacyjnej. Sterowanie jakością i pobieranie próbek (+ zmiana A1)”. 
PN-EN 295-3:1999+A1:2002 – „Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenaŜowej i 
kanalizacyjnej. Metody badań (+ zmiana A1)”. 
PN-EN 295-4:2000+Ap1:2002 – „Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenaŜowej i 
kanalizacyjnej. Wymagania dotyczące specjalnych kształtek, łączników i elementów zamiennych 
(+poprawka Ap1)”. 
PN-EN 295-6:2001 – „Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenaŜowej i 
kanalizacyjnej. Wymagania dotyczące studzienek kanalizacyjnych”. 
PN-EN 476:2001 – „Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji 
grawitacyjnej”. 
PN-EN 752-1:2000 – „Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje”. 
PN-EN 1610:2002 – „Budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych”.  
prPN-EN 1916 – „ Rury i kształtki betonowe, Ŝelbetowe i z betonu spręŜonego do kanalizacji”. 
PN-EN 877:2002(U) – „ Rury i kształtki z Ŝeliwa, złącza i elementy wyposaŜenia instalacji 
odprowadzenia wód z budynków. Wymagania, metody badań i zapewnienie jakości”.  
„Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”. COBRTI INSTAL. Warszawa 
2003r.  
 
3. INSTALACJA C. O.  
 
3.1 WSTĘP 
Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z instalacją centralnego ogrzewania.  
 
3.2. MATERIAŁY, ELEMENTY, URZ ĄDZENIA 
Materiały, elementy i urządzenia uŜyte do wykonania instalacji centralnego ogrzewania powinny 
odpowiadać Polskim Normom i Normom BranŜowym, a w razie ich braku powinny mieć decyzje 
dopuszczające je do stosowania w budownictwie.  
Materiały, elementy i urządzenia uŜyte do wykonania muszą spełniać poniŜsze wymagania: 
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Materiały 
Rurociągi 
Przewody z rur polipropylenowych Bor Plus PN 20 Stabi w sztangach prod np. Wavin 
Grzejniki. 
Grzejniki płytowe zaworowe produkcji V&N z podejściem dolnym: 
      -     typ Cosmo VK 21, 

- typ Cosmo VK 22, 
Odpowietrzniki: 
Zawory odpowietrzające automatyczne 
Zawory grzejnikowe: 
Zestaw przyłączeniowy do grzejnika, kątowy z moŜliwością odcięcia i spuszczenia wody 
Głowica termostatyczna typu RTD 3120 prod. np Danfoss 
Pompy: 
Pompy obiegowe do centralnego ogrzewania o wydajności do 4,5 m3/h i średnicy króćców 
przyłączeniowych 1" (25 mm) 
Szafki i rozdzielacze: 
Szafki z rozdzielaczami do instalacji c.o. 
Izolacje termiczne  
Izolację termiczną przewodów rozprowadzających, poziomych i pionowych, prowadzonych na 
posadzce  oraz w ścianach działowych, naleŜy wykonać po próbach hydraulicznych i rozruchu 
próbnym instalacji. 
Izolacja cieplna rurociągów winna spełniać wymogi normy PN-85/B-02421. 
Izolację wykonać naleŜy z otulin termoizolacyjnych, (np. Thermaflex FRZ grubości. 6mm), 
posiadających  odpowiednie atesty. 
 
3.3  TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTA śOWE 
Instalację centralnego ogrzewania wykonać naleŜy z rur polipropylenowych Bor Plus PN 20 Stabi w 
sztangach prod np. Wavin. Rury z tworzyw sztucznych łączyć poprzez zgrzewanie. Połączenia 
przewodów powinny znajdować się między podporami w odległości 1/3 – 1/5 rozpiętości przęsła od 
punktu podparcia. Unikać umieszczania połączeń na podporach i pośrodku przęsła. W przypadku 
konieczności umieszczenia połączeń na podporze, spoiny naleŜy wzmocnić nakładkami. Krawędzie 
łączonych rur powinny być dokładnie przetopione, a spoiny nie powinny mieć niedopuszczalnych 
wad. Łączenia wykonać w taki sposób aby nie zmniejszyć prześwitu i droŜności rur 
Zmiany kierunków rur poziomych wykonać łagodnymi łukami giętymi, których promień nie powinien 
być mniejszy niŜ 4D  
Grzejniki   montować na wysokości min. 20 cm nad poziomem podłogi. Grzejniki posiadają uchwyty 
do mocowania na tylnej ściance, rozmieszczone w zaleŜności od typu i wielkości grzejnika.  
Piony i gałązki do grzejników prowadzić w bruzdach ściennych. Przewody prowadzić ze spadkiem 
0,5% w kierunku kolektora. Rurociągi mocować na uchwytach dystansowych, gwintowanych z 
obejmą, w odstępach: dla średnic od 20-80 mm co 1,5 m, dla średnic od 100-125 co 1,0 m, dla 
średnicy 150 mm co 0,8 m. Na gałązkach grzejnikowych uchwyty mocować w odstępie nie większym 
niŜ 0,5 m od grzejnika. Pomiędzy przewodem, a obejmą uchwytu naleŜy stosować podkładki 
elastyczne. W miejscach prowadzenia rur przez przegrody budowlane powinny być załoŜone tuleje, co 
najmniej o 1 cm dłuŜsze niŜ grubość ściany lub stropu. Przestrzeń między rurą, a tuleją powinna być 
wypełniona materiałem elastycznym. W miejscach przejść przez ściany i stropy nie powinny być 
wykonane połączenia rur. Odległość przewodu od ściany, stropu lub podłogi powinna wynosić co 
najmniej 3 cm. 
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Kompensację przewodów wykonać poprzez wykorzystanie zmiany kierunków prowadzenia 
poziomów i pionów wynikających z lokalizacji przegród budowlanych (zjawisko samokompensacji) 
oraz przez kompensatory U-kształtne. 

Celem odpowietrzenia instalacji konieczne jest zainstalowanie zaworów odpowietrzających w 
najwyŜszych punktach instalacji wraz z zaworami odcinającymi usytuowanymi przed 
odpowietrznikami. Odwodnienie instalacji wykonać przy uŜyciu zaworów spustowych 
zainstalowanych przy grzejnikach na powrocie  

Dokładne opisy technologii wykonywania rurociągów z poszczególnych materiałów zostaną podane 
przez producentów lub dostawców materiałów  
 
3.4 ODBIÓR ROBÓT. 
Odbiór materiałów, elementów i urządzeń.  
Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę. Odbiór 
materiałów powinien obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych zgodnie z wymaganiami 
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentów 
odniesienia. Jakość materiałów musi być potwierdzona właściwymi dokumentami dopuszczającymi 
materiały do obrotu i stosowania w budownictwie, którymi są: 
certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
certyfikat zgodności lub deklaracja zgodności z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, 
itp.). 
Materiały dostarczone na budowę muszą być właściwie oznakowane, odpowiednio znakiem 
bezpieczeństwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodności z PN. Ponadto na materiałach lub 
opakowaniach muszą znajdować się inne informacje, w tym instrukcja określająca zakres stosowania i 
sposób stosowania. 
 
3.5 Badania. 

Badanie szczelności na zimno. 
Badania szczelności na zimno nie naleŜy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej niŜszej od 
0°C. Badanie szczelności naleŜy przeprowadzać przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed 
wykonaniem izolacji termicznej.  
Przed przystąpieniem do badania szczelności naleŜy odłączyć wszystkie elementy i armaturę, które 
przy ciśnieniu wyŜszym od ciśnienia pracy mogłyby ulec uszkodzeniu lub zakłócić próbę, następnie 
instalację podlegającą próbie kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. Na 24 godz. (gdy temperatura 
zewnętrzna jest wyŜsza od +5°C) przed rozpoczęciem badania szczelności instalacji powinna być 
napełniona wodą zimną i dokładnie odpowietrzona. W tym okresie naleŜy dokonać starannego 
przeglądu wszystkich elementów oraz skontrolować szczelność połączeń przewodów, dławic zaworów 
i in. przy ciśnieniu statycznym słupa wody w instalacji. 
Po stwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności naleŜy podnieść ciśnienie w 
instalacji za pomocą pompy ręcznej tłokowej, podłączonej w najniŜszym jej punkcie. Pompa musi być 
wyposaŜona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy oraz cechowany 
manometr tarczowy (średnica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego 
i działce elementarnej 0,1 bara (0,01 Mpa). 
Wartości ciśnienia próbnego naleŜy przyjmować na podstawie tabl. 11-3 w "Warunkach technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlano - montaŜowych - Tom II - Instalacje sanitarne i przemysłowe". 
Wyniki badania szczelności naleŜy uznać za pozytywne, jeŜeli w ciągu 20 min.: 

- manometr nie wykaŜe spadku ciśnienia,  
- nie stwierdzono przecieków ani roszenia. 
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Podczas badania szczelności naleŜy utrzymywać w instalacji stałą temperaturę wody, gdyŜ jej zmiana 
o 10o powoduje zmianę ciśnienia o 0,5 - 1,0 bara. 
Po pierwszym napełnieniu instalacji wodą nie naleŜy jej opróŜniać, z wyjątkiem przypadków, gdy 
zachodzi konieczność dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza się opróŜnianie tylko tej 
części zładu, gdzie wykonywane są prace naprawcze i tylko na okres niezbędny do wykonania tych 
prac. 
Instalację napełnioną wodą i unieruchomioną w okresie ujemnej temperatury zewnętrznej naleŜy 
zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia wody. 
 
Badanie szczelności i działania w stanie gorącym. 
Badanie szczelności i działania instalacji na gorąco naleŜy przeprowadzić po uzyskaniu pozytywnego 
wyniku próby szczelności na zimno i usunięciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych 
wyników badań zabezpieczenia instalacji zgodnie z wymaganiami polskiej normy PN-91/B-02419 
"Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewań wodnych zamkniętych systemów 
ciepłowniczych. Badania.". Próbę szczelności zładu na gorąco naleŜy przeprowadzić po uruchomieniu 
źródła ciepła, w miarę moŜliwości przy najwyŜszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz 
nie przekraczających parametrów obliczeniowych. Przed przystąpieniem do próby działania instalacji 
w stanie gorącym budynek powinien być ogrzewany w ciągu co najmniej 72 godzin. 

Podczas próby szczelności na gorąco naleŜy dokonać oględzin wszystkich połączeń, uszczel-
nień, dławic itp. oraz skontrolować zdolność kompensacyjną wydłuŜek. Wszystkie zauwaŜone 
nieszczelności i inne usterki naleŜy usunąć. Wynik próby uwaŜa się za pozytywny, jeśli cała instalacja 
nie wykazuje przecieków ani roszenia, a po ochłodzeniu stwierdzono brak uszkodzeń i trwałych 
odkształceń. 

W celu zapewnienia maksymalnej szczelności eksploatacyjnej, naleŜy - po próbie szczelności 
na gorąco zakończonej wynikiem pozytywnym - poddać instalację dodatkowej obserwacji. Instalację 
taką moŜna uznać za spełniającą wymagania szczelności eksploatacyjnej, jeŜeli w czasie 3-dobowej 
obserwacji niezbędne uzupełnienie wody w zładzie nie przekroczy 0,1% pojemności zładu. 
 
Regulacja działania. 
Przed przystąpieniem do czynności regulacyjnych naleŜy sprawdzić, czy wykonane przegrody 
zewnętrzne budynku spełniają wymagania ochrony cieplnej. NaleŜy sprawdzić szczelność okien i 
drzwi oraz spowodować usunięcie zauwaŜonych usterek. Istotne spostrzeŜenia powinny być 
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wpływ na warunki regulacji uwzględniony w 
protokole odbioru. 
Regulacja montaŜowa przepływów czynnika grzejnego w poszczególnych obiegach instalacji 
wewnętrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementów regulacyjnych, w 
zaworach z podwójną regulacją lub kryz dławiących, powinna być przeprowadzona po zakończeniu 
montaŜu, płukaniu i próbie szczelności instalacji w stanie zimnym. Wszystkie zawory odcinające na 
gałęziach instalacji muszą być całkowicie otwarte; ponadto naleŜy skontrolować prawidłowość 
odpowietrzenia zładu. 
Po przeprowadzeniu regulacji montaŜowej, podczas dokonywania odbioru poprawności działania, 
naleŜy dokonywać pomiarów w następujący sposób: 

a) pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometru zapewniającego dokładność 
pomiaru ± 0,5°C; termometr ten naleŜy umieszczać w miejscu zacienionym na 
wysokości 1,5 m nad ziemią i w odległości nie mniejszej niŜ 2 m od budynku; 

b) pomiar parametrów czynnika grzejnego za pomocą termometrów zapewniających 
dokładność pomiaru ± 0,5°C, 
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c) pomiar spadków ciśnienia wody w instalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego za 
pomocą manometru róŜnicowego podłączonego do króćców na głównych 
rozdzielaczach: zasilającym i powrotnym; 

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocą termome-
trów zapewniających dokładność pomiaru ± 0,5° C; termometry te zabezpieczone 
przed wpływem promieniowania naleŜy umieszczać na wysokości 0,5 m nad podłogą 
w środku pomieszczenia, a przy większych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki 
sposób, aby odległość punktu pomiaru od ściany zewnętrznej nie przekraczała 2,5 m, 
a odległość między punktami pomiarowymi - 10 m; 

e) pomiar spadków temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepła lub pionach w 
ogrzewaniach wodnych, pośrednio za pomocą termometrów dotykowych 
(termistorowych) o dokładności odczytu ± 0,5° C. Pomiary te naleŜy przeprowadzać 
na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni 
zewnętrznych rury w punkcie przyłoŜenia czujnika przyrządu.  

Ocena regulacji i kryteria oceny: 
a) Oceny efektów regulacji montaŜowej instalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego na-

leŜy dokonać przy temperaturze zewnętrznej, w przypadku ogrzewania pompowego, 
moŜliwie najniŜszej, lecz nie niŜszej niŜ obliczeniowa i nie wyŜszej niŜ +6°C, 

b) Ocena prawidłowości przeprowadzenia regulacji montaŜowej instalacji ogrzewania 
wodnego polega na: 

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na głównych 
rozdzielaczach i porównaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla 
aktualnej temperatury zewnętrznej) po upływie co najmniej 72 godzin od 
rozpoczęcia ogrzewania budynku; wartości bezwzględne tej temperatury w 
okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiegać od wykresu 
regulacyjnego więcej niŜ ± 2°C, 

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejników w budynku, w sposób 
przybliŜony, przez sprawdzenie co najmniej ręką „na dotyk", a w 
przypadkach wątpliwych przez pomiar temperatury powrotu, 

- skontrolowaniu zgodności temperatury powietrza w pomieszczeniu przy 
odbiorze poprawności działania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. 
W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uŜytkowanych 
konieczne jest uwzględnienie wpływu warunków uŜytkowania 
(dodatkowych źródeł ciepła, intensywności wentylacji itp.), na 
kształtowanie się temperatury powietrza. 

- skontrolowaniu spadku ciśnienia wody w instalacji, mierzonego na 
głównych rozdzielaczach i porównaniu go z wielkością określoną w 
dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna 
odchyłka powinna się mieścić w granicach ± 10°/o obliczeniowego spadku 
ciśnienia, 

- skontrolowaniu spadków temperatury wody w poszczególnych gałęziach na 
rozdzielaczu. 

W pomieszczeniach, w których temperatura powietrza nie spełnia wymagań, naleŜy: 
- przeprowadzić korektę działania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przepły-

wów wody przez piony i grzejniki, 
- określić inne właściwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. błąd w doborze 

wielkości grzejników lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepło, nieprawidłowe 
wykonanie elementów konstrukcyjno-budowlanych decydujących o rzeczywistym zuŜyciu 
ciepła itp.) i usunąć te przyczyny. 
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3.6 Odbiory mi ędzyoperacyjne. 
Odbiór międzyoperacyjny powinien objąć swym zakresem: 

- przejścia dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworów, 
- ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie), 

Odbiór międzyoperacyjny naleŜy przeprowadzić jeszcze przed montaŜem instalacji i grzejników. 
Z odbioru międzyoperacyjnego naleŜy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz 
przydatność robót i elementów do prawidłowego wykonania i montaŜu; protokół podpisuje kierownik 
robót instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego. 
 
3.7 Odbiory końcowe.  
Przy odbiorze końcowym instalacji centralnego ogrzewania naleŜy przedłoŜyć protokoły odbiorów 
częściowych, badania szczelności oraz czynności regulacyjnych, a takŜe sprawdzić zgodność stanu 
istniejącego z dokumentacją techniczną (po uwzględnieniu udokumentowanych odstępstw), z 
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - montaŜowych - Tom II - Instalacje 
sanitarne i przemysłowe" oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych. 
W szczególności naleŜy skontrolować: 

- uŜycie właściwych materiałów i elementów instalacji, 
- prawidłowość wykonania połączeń, 
- jakość zastosowanych materiałów uszczelniających, 
- wielkość spadków przewodów, 
- odległość przewodów od przegród budowlanych i innych przewodów, 
- prawidłowość wykonania odpowietrzeń, 
- prawidłowość wykonania podpór przewodów oraz odległości między podporami, 
- prawidłowość ustawienia wydłuŜek i armatury, 
- prawidłowość przeprowadzania wstępnej regulacji, 
- prawidłowość zainstalowania grzejników, 
- jakość wykonania izolacji cieplnej, 
- zgodność wykonania instalacji z dokumentacją techniczną. 

Z kaŜdego odbioru i próby ma być sporządzony protokół, który jest ewidencjonowany i 
przechowywany wraz z dokumentacją budowy. Odbiór końcowy dokonywany jest między innymi na 
podstawie protokołów odbiorów częściowych elementów zanikających lub ulegających zakryciu oraz 
prób. 
 
4. INSTALACJA WODNO -KANALIZACYJNA  
 
4.1 INSTALACJA WODY ZIMNEJ - RURY 
 
4.1.1 WSTĘP 
 
Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem instalacji wody zimnej - rury.  
 
4.1.2 MATERIAŁY 
 
Materiały, elementy i urządzenia uŜyte do wykonania instalacji wody powinny odpowiadać Polskim 
Normom i Normom BranŜowym, a w razie ich braku powinny mieć decyzje dopuszczające je do 
stosowania w budownictwie.  
Materiały uŜyte do wykonania muszą spełniać poniŜsze wymagania: 
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Przewody zimnej wody. 
Przewody z rur polipropylenowych systemu Bor Plus PN16 prod np. Wavin. 
Otuliny izolacyjne. 
Izolacja otulinami z pianki (np. Thermaflex grubosci 6mm). 
Zawory przelotowe. 
Zawory przelotowe kulowe mosięŜne wg PN-74/M-75224. 
Zawór zwrotny. 
Zawór zwrotny poziomy mosięŜny  wg PN-81/M-75013. 
Zestawy wodomierzowe 
Wodomierz typu JS 6 o średnicy 32mm prod. np. PoWoGaz 
Wodomierze skrzydełkowe domowe o średnicy 15 mm 
Szafki pod wodomierz 
 
4.1.3 TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTA śOWE. 
Instalację wody zimnej naleŜy wykonać z rur polipropylenowych systemu Bor Plus PN16 prod np. 
Wavin. Przewody wody zimnej naleŜy montować ze spadkiem w kierunku wodomierza głównego. 
Podejścia do przyborów prowadzić w bruzdach ściennych. Przewody zaizolować otulina np. 
Thermaflex. Wielkość bruzd naleŜy dostosować do średnicy przewodów oraz grubości zastosowanych 
otulin izolacyjnych, powinna ona jednocześnie umoŜliwi ć rozszerzalność termiczną przewodów. W 
miejscach prowadzenia rur przez przegrody budowlane powinny być załoŜone tuleje, co najmniej o 1 
cm dłuŜsze niŜ grubość ściany lub stropu. Przestrzeń między rurą, a tuleją powinna być wypełniona 
materiałem elastycznym. W miejscach przejść przez ściany i stropy nie powinny być wykonane 
połączenia rur. Przewody naleŜy mocować za pomocą uchwytów. Pomiędzy przewodem a obejmą 
uchwytu naleŜy stosować podkładki elastyczne.  
Zarówno przed wodomierzem, jak i za naleŜy zamontować zawory przelotowe kulowe, natomiast za 
wodomierzem i zaworem kulowym zamontować zawór zwrotny.  
 
4.1.4 ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór materiałów.  
Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę. Odbiór 
materiałów powinien obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych zgodnie z wymaganiami 
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentów 
odniesienia. Jakość materiałów musi być potwierdzona właściwymi dokumentami dopuszczającymi 
materiały do obrotu i stosowania w budownictwie, którymi są: 
1) certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
2) certyfikat zgodności lub deklaracja zgodności z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, 

itp.). 
Materiały dostarczone na budowę muszą być właściwie oznakowane, odpowiednio znakiem 
bezpieczeństwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodności z PN. Ponadto na materiałach lub 
opakowaniach muszą znajdować się inne informacje, w tym instrukcja określająca zakres stosowania i 
sposób stosowania. Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na termin przydatności. Sprawdzić naleŜy typ, 
klasę, markę itp. dostarczonego materiału.  
 
Odbiory robót zanikaj ących  
Odbiór międzyoperacyjny powinien objąć swym zakresem instalację wodociągową prowadzoną w 
bruzdach ściennych, na ścianach i pod stropem parteru . Powinien on być przeprowadzony przed 
zakryciem . 
Odbiór międzyoperacyjny powinien obejmować: 
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- sprawdzenie zgodności wykonania z projektem technicznym,  
- sprawdzenie uŜycia właściwych materiałów,  
- sprawdzenie prawidłowości zamocowań,  
- sprawdzenie zgodności z wymaganiami określonymi w "Warunkach technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlano - montaŜowych - Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe", 

- badanie szczelności instalacji. 
Przy sprawdzaniu instalacji naleŜy zwrócić uwagę na: 

- przejścia przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworów, 
- bruzdy w ścianach - wymiary, czystość bruzd, zgodność ich z pionami i zgodność z 

kierunkiem w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych. 
Na Ŝądanie inspektora nadzoru moŜe być przeprowadzone badanie prawidłowości połączeń rur oraz 
armatury. Do badań naleŜy wybrać losowo 3% połączeń, które dla kontroli naleŜy rozebrać; w 
przypadku stwierdzenia choćby jednego wadliwie wykonanego połączenia wybiera się losowo 
następne 3% połączeń. Stwierdzenie wadliwości w drugiej partii wybranych połączeń jest podstawą do 
podjęcia decyzji powtórnego wykonania wszystkich połączeń. 
Badanie szczelności instalacji wodociągowej naleŜy wykonać przy uwzględnieniu następujących 
uwag: 

- Badania szczelności urządzeń naleŜy wykonywać w temperaturze powietrza 
wewnętrznego powyŜej 0°C. 

- Badaną instalację po zakorkowaniu otworów naleŜy napełnić woda wodociągową lub 
z innego źródła, dokładnie odpowietrzając urządzenie. Po napełnieniu naleŜy 
przeprowadzić kontrolę całego urządzenia, zwracając szczególną uwagę czy 
połączenia przewodów i armatury są szczelne. 

- Po stwierdzeniu szczelności naleŜy urządzenie poddać próbie podwyŜszonego 
ciśnienia za pomocą ręcznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, 
przystosowanego do wykonywania prób ciśnieniowych. 
Instalacja wodociągowa przy ciśnieniu próbnym równym 1,5 krotnej wartości 
ciśnienia roboczego, lecz nie mniejszym niŜ 0,9 MPa nie powinna wykazywać 
przecieków na przewodach, armaturze przelotowo – regulacyjnej i połączeniach. 

- Instalację uwaŜa się za szczelną, jeŜeli manometr w ciągu 20 min nie wykazuje 
spadku ciśnienia.  

Z odbioru międzyoperacyjnego naleŜy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz 
przydatność robót i elementów do prawidłowego wykonania montaŜu; protokół podpisuje kierownik 
robót instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego. 
 
Odbiory końcowe. 
W związku z tym, Ŝe większość instalacji wody zimnej będzie prowadzona w bruzdach i nad sufitami 
podwieszanymi, badanie szczelności powinno być przeprowadzone w ramach odbioru 
międzyoperacyjnego. 
Przed przystąpieniem do odbioru końcowego naleŜy dokonać regulacji wstępnej instalacji. NaleŜy to 
wykonać w następujący sposób: 

- Przed przystąpieniem do właściwych czynności regulacyjnych naleŜy urządzenie 
kilkakrotnie przepłukać czystą wodą (najlepiej wodą pitną), aŜ do stwierdzenia 
wypływu nie zanieczyszczonej wody płucznej. 

- Urządzenia instalacji wodociągowej wody pitnej uwaŜa się za wyregulowane, jeŜeli 
woda wypływa z najwyŜej połoŜonych punktów czerpalnych, a czas napełnienia 
zbiorników spłukujących nie przekracza 1 minuty. 
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- Po dokonaniu czynności związanych z regulacją montaŜową naleŜy dokonać 
odpowiedniego wpisu do dziennika budowy; treść tego wpisu powinna być 
poświadczona przez inspektora nadzoru. 

Po zakończeniu regulacji naleŜy w ramach odbioru obiektu dokonać komisyjnego odbioru końcowego. 
W skład komisji wchodzi kierownik robót montaŜowych oraz inspektor nadzoru. 
W ramach odbioru końcowego naleŜy sprawdzić: 

- czy uŜyto właściwych materiałów i elementów, 
- prawidłowość wykonania połączeń, 
- wielkość spadków przewodów, 
- prawidłowość ustawienia armatury, 
- prawidłowość przeprowadzenia wstępnej regulacji, 
- wykonanie instalacji z dokumentacją techniczną. 

Przy odbiorze końcowym urządzeń instalacji naleŜy przedłoŜyć: 
- dokumentację techniczną z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami 

dokonanymi w czasie budowy, 
- dziennik budowy i ksiąŜkę obmiarów, 
- protokoły odbiorów częściowych na roboty "zanikające", 
- protokoły wykonanych prób i badań, 
- świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających 

odbiorom technicznym, a takŜe niezbędne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w 
budownictwie, 

- instrukcje obsługi. 
Z kaŜdego odbioru i próby ma być sporządzony protokół, który jest ewidencjonowany i 
przechowywany wraz z dokumentacją budowy. Odbiór końcowy dokonywany jest między innymi na 
podstawie protokołów odbiorów częściowych elementów zanikających lub ulegających zakryciu oraz 
prób. 
 
4.2. INSTALACJA WODY CIEPŁEJ – RURY 
 
4.2.1 WSTĘP 
Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem instalacji wody ciepłej.  
 
4.2.2. MATERIAŁY 
Materiały, elementy i urządzenia uŜyte do wykonania instalacji wody powinny odpowiadać Polskim 
Normom i Normom BranŜowym, a w razie ich braku powinny mieć decyzje dopuszczające je do 
stosowania w budownictwie.  

Materiały uŜyte do wykonania muszą spełniać poniŜsze wymagania: 
Przewody instalacji ciepłej wody. 
Przewody z rur polipropylenowych systemu Bor Plus PN16 prod np. Wavin. 
Otuliny izolacyjne. 
Izolacja otulinami z pianki (np. Thermaflex grubości 25mm). 
Zawory 
Zawory przelotowe kulowe mosięŜne wg PN-74/M-75224. 
Zawory zwrotne poziome mosięŜne wg PN-81/M-75013. 
Podgrzewacze: 
Urządzenie do podgrzewania wody o poj. 10dm3 
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4.2.3. TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTA śOWE 
Przewody rozprowadzające instalacji ciepłej i cyrkulacji naleŜy wykonać z rur polipropylenowych 
systemu Bor Plus PN16 prod np. Wavin. Podejścia do przyborów prowadzić w bruzdach ściennych. 
Przewody zaizolować otuliną np. Thermaflex. Wielkość bruzd naleŜy dostosować do średnicy 
przewodów oraz grubości zastosowanych otulin izolacyjnych, powinna ona jednocześnie umoŜliwi ć 
rozszerzalność termiczną przewodów. NaleŜy pamiętać aby w bruździe wokół rury było miejsce na 
ewentualną pracę termiczną. Bruzdy zakryć siatką i zatynkować. Przewody naleŜy mocować za 
pomocą uchwytów. W miejscach prowadzenia rur przez przegrody budowlane powinny być załoŜone 
tuleje, co najmniej o 1 cm dłuŜsze niŜ grubość ściany lub stropu. Przestrzeń między rurą, a tuleją 
powinna być wypełniona materiałem elastycznym. W miejscach przejść przez ściany i stropy nie 
powinny być wykonane połączenia rur.  
.  
4.2.4 ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór materiałów.  
Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na                                       
budowę. Odbiór materiałów powinien obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych zgodnie 
z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych 
dokumentów odniesienia. Jakość materiałów musi być potwierdzona właściwymi dokumentami 
dopuszczającymi materiały do obrotu i stosowania w budownictwie, którymi są: 
- certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
- certyfikat zgodności lub deklaracja zgodności z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, 
itp.). 
Materiały dostarczone na budowę muszą być właściwie oznakowane, odpowiednio znakiem 
bezpieczeństwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodności z PN. Ponadto na materiałach lub 
opakowaniach muszą znajdować się inne informacje, w tym instrukcja określająca zakres stosowania i 
sposób stosowania. Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na termin przydatności. Sprawdzić naleŜy typ, 
klasę, markę itp. dostarczonego materiału.  
 
Odbiory robót zanikaj ących  
Odbiór międzyoperacyjny powinien objąć swym zakresem instalację ciepłej wody prowadzoną w 
bruzdach ściennych. Powinien on być przeprowadzony przed zakryciem bruzd i wykonaniem izolacji. 

Przy sprawdzaniu instalacji naleŜy zwrócić uwagę na: 
- przejścia przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworów, 
- bruzdy w ścianach - wymiary, czystość bruzd, zgodność ich z pionami i zgodność z 

kierunkiem w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych. 
Na Ŝądanie inspektora nadzoru moŜe być przeprowadzone badanie prawidłowości połączeń rur oraz 
armatury. Do badań naleŜy wybrać losowo 3% połączeń, które dla kontroli naleŜy rozebrać; w 
przypadku stwierdzenia choćby jednego wadliwie wykonanego połączenia wybiera się losowo 
następne 3% połączeń. Stwierdzenie wadliwości w drugiej partii wybranych połączeń jest podstawą do 
podjęcia decyzji powtórnego wykonania wszystkich połączeń. 
Badanie szczelności instalacji wodociągowej naleŜy wykonać przy uwzględnieniu następujących 
uwag: 

- Badania szczelności urządzeń naleŜy wykonywać w temperaturze powietrza   
      wewnętrznego powyŜej 0°C. 
- Badaną instalację po zakorkowaniu otworów naleŜy napełnić woda wodociągową lub 

z innego źródła, dokładnie odpowietrzając urządzenie. Po napełnieniu naleŜy 
przeprowadzić kontrolę całego urządzenia, zwracając szczególną uwagę czy 
połączenia przewodów i armatury są szczelne. 
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- Po stwierdzeniu szczelności naleŜy urządzenie poddać próbie podwyŜszonego 
ciśnienia za pomocą ręcznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, 
przystosowanego do wykonywania prób ciśnieniowych. 
Instalacja wodociągowa przy ciśnieniu próbnym równym 1,5 krotnej wartości 
ciśnienia roboczego, lecz nie mniejszym niŜ 0,9 MPa nie powinna wykazywać 
przecieków na przewodach, armaturze przelotowo – regulacyjnej i połączeniach. 

- Instalację uwaŜa się za szczelną, jeŜeli manometr w ciągu 20 min nie wykazuje 
spadku ciśnienia. 

- Badanie instalacji ciepłej wody naleŜy wykonać dwukrotnie: raz napełniając instalacje 
wodą zimna, drugi raz woda o temperaturze 55°C. Podczas drugiej próby naleŜy 
sprawdzić zachowanie się wydłuŜek, punktów stałych i przesuwnych. Próbę 
szczelności na gorąco przeprowadzamy na ciśnienie wodociągowe. 

Z odbioru naleŜy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność robót i elementów 
do prawidłowego wykonania montaŜu; protokół podpisuje kierownik robót instalacyjnych przy udziale 
majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego. 
 
Odbiory końcowe. 
W związku z tym, Ŝe większość instalacji wody ciepłej będzie prowadzona w bruzdach, badanie 
szczelności powinno być przeprowadzone w ramach odbioru międzyoperacyjnego. 
Przed przystąpieniem do odbioru końcowego naleŜy dokonać regulacji wstępnej instalacji. NaleŜy to 
wykonać w następujący sposób: 
- Przed przystąpieniem do właściwych czynności regulacyjnych naleŜy urządzenie kilkakrotnie 

przepłukać czystą wodą (najlepiej wodą pitną), aŜ do stwierdzenia wypływu nie zanieczyszczonej 
wody płucznej. 

- Regulację rozpływu wody ciepłej w poszczególnych obiegach urządzeń naleŜy wykonać przy 
uŜyciu kryz dławiących lub innych elementów regulujących. 

- Pomiar temperatury ciepłej wody w poszczególnych punktach poboru wody naleŜy przeprowadzić 
termometrami rtęciowymi z podziałką 1°C. 

- Urządzenie ciepłej wody moŜna uznać za wyregulowane, jeŜeli z kaŜdego punktu poboru płynie 
woda o temperaturze 50°C, z odchyłką ±5°C. Pomiaru temperatury wody naleŜy dokonać po 3 
minutach od otwarcia zaworu czerpalnego. 

- Po dokonaniu czynności związanych z regulacją montaŜową naleŜy dokonać odpowiedniego 
wpisu do dziennika budowy; treść tego wpisu powinna być poświadczona przez przedstawiciela 
nadzoru inwestorskiego. 

Po zakończeniu regulacji naleŜy w ramach odbioru obiektu dokonać komisyjnego odbioru końcowego. 
W skład komisji wchodzi kierownik robót montaŜowych oraz przedstawiciele generalnego 
wykonawcy, inwestora i uŜytkownika. 

W ramach odbioru końcowego naleŜy sprawdzić: 
- czy uŜyto właściwych materiałów i elementów, 
- prawidłowość wykonania połączeń, 
- prawidłowość ustawienia armatury, 
- prawidłowość przeprowadzenia wstępnej regulacji, 
- wykonanie instalacji z dokumentacją techniczną. 
Przy odbiorze końcowym urządzeń instalacji i regulacji urządzeń ciepłej wody naleŜy przedłoŜyć: 
- dokumentację techniczną z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi 

w czasie budowy, 
- dziennik budowy i ksiąŜkę obmiarów, 
- protokoły odbiorów częściowych na roboty  zanikające, 
- protokoły wykonanych prób i badań, 
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- świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających odbiorom 
technicznym, a takŜe niezbędne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, 

- instrukcje obsługi. 
Z kaŜdego odbioru i próby ma być sporządzony protokół, który jest ewidencjonowany i 
przechowywany wraz z dokumentacją budowy. Odbiór końcowy dokonywany jest między innymi na 
podstawie protokołów odbiorów częściowych elementów zanikających lub ulegających zakryciu oraz 
prób. 
 
4.3 INSTALACJA KANALIZACYJNA - RURY 
 
4.3.1 WSTĘP 
Przedmiotem opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem instalacji kanalizacyjnej.  
 
4.3.2. MATERIAŁY 
Materiały, elementy i urządzenia uŜyte do wykonania instalacji kanalizacyjnej powinny odpowiadać 
Polskim Normom i Normom BranŜowym, a w razie ich braku powinny mieć decyzje dopuszczające je 
do stosowania w budownictwie.  
Materiały uŜyte do wykonania muszą spełniać poniŜsze wymagania: 

4.3.2.1. Piony i podejścia kanalizacyjne. 
Piony i podejścia kanalizacyjne do urządzeń z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC), 
łączone na wcisk - rury wg PN-80/C-89205, kształtki kanalizacyjne wg PN-81/C-89203.  
- rury wywiewne z PVC ∅ 110/160mm o połączeniu wciskowym 
- czyszczaki z PVC ∅ 110mm o połączeniu wciskowym 
- czyszczaki z PVC ∅ 75 mm o połączeniu wciskowym 

 
4.3.3 TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTA śOWE 
Piony i podejścia do urządzeń naleŜy wykonać z rur i kształtek PVC. Połączenia rur naleŜy wykonać 
przy uŜyciu pierścienia gumowego o średnicy dostosowanej do zewnętrznej średnicy rury. Bosy 
koniec rury sfazowany pod kątem 15-200, naleŜy wsunąć do kielicha przy uŜyciu pasty poślizgowej, 
tak aby odległość między nim i podstawą kielicha wynosiła 0,5-1,0 cm. Przy przejściach pionów przez 
fundamenty i przegrody budowlane naleŜy umieścić je w tulejach ochronnych, przy czym w miejscach 
tych nie moŜe być połączeń rur. Przestrzeń między rurociągiem, a tuleją ochronną powinna być 
wypełniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzące przez strop powinny wystawać około 2 cm 
powyŜej posadzki. 
Piony kanalizacyjne naleŜy prowadzić w szachtach i bruzdach ściennych, a piony których nie moŜna 
prowadzić w bruzdach zabudować płytą gipsowo – kartonową po otuleniu wełna mineralną. Przewody 
prowadzone w bruzdach naleŜy zabezpieczyć przed tarciem, poprzez osłonięcie większych średnic 
otuliną, natomiast mniejsze średnice prowadzić w rurze PESZEL Wielkość bruzd naleŜy dostosować 
do średnicy przewodów oraz grubości zastosowanych otulin izolacyjnych. 
Piony mocować za pomocą uchwytów. Obejmy uchwytów powinny mocować rurę pod kielichem. 
Pomiędzy przewodem, a obejmą naleŜy stosować podkładki elastyczne. Mocować naleŜy w dwóch 
punktach na jednej kondygnacji: 

- punkt stały pod stropem 
- punkt przesuwny w połowie wysokości kondygnacji. 

Odpowietrzenie pionów poprzez  wywiewki wyprowadzone ponad dach oraz poprzez zawory 
napowietrzające. NaleŜy zastosować wywiewki producenta rur. 
Na pionach naleŜy montować rewizje (czyszczaki) w dolnych częściach pionów. 
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Podejścia odpływowe łączące wyloty przyborów sanitarnych prowadzić z minimalnym spadkiem 2-
2,5%. Odgałęzienia przewodów odpływowych (poziomów) naleŜy wykonać za pomocą trójników o 
kącie rozwarcia nie większym niŜ 450. Dopuszczalne odchylenie od spadków przewodów poziomych, 
załoŜonych w projekcie technicznym mogą wynosić � 10%. 
 
4.3.4. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór materiałów.  
Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę. Odbiór 
materiałów powinien obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych zgodnie z wymaganiami 
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentów 
odniesienia. Jakość materiałów musi być potwierdzona właściwymi dokumentami dopuszczającymi 
materiały do obrotu i stosowania w budownictwie, którymi są: 
- certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
- certyfikat zgodności lub deklaracja zgodności z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, 
itp.). 
Materiały dostarczone na budowę muszą być właściwie oznakowane, odpowiednio znakiem 
bezpieczeństwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodności z PN. Ponadto na materiałach lub 
opakowaniach muszą znajdować się inne informacje, w tym instrukcja określająca zakres stosowania i 
sposób stosowania. Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na termin przydatności. Sprawdzić naleŜy typ, 
klasę, markę itp. dostarczonego materiału.  
 
Odbiory robót zanikaj ących . 
Odbiór robót zanikających powinien objąć swym zakresem instalację kanalizacyjną prowadzoną pod 
posadzką. Powinien on być przeprowadzony przed połoŜeniem posadzki. 
Odbiór robót zanikających powinien obejmować: 

- sprawdzenie zgodności wykonania z projektem technicznym,  
- sprawdzenie uŜycia właściwych materiałów,  
- sprawdzenie prawidłowości zamocowań,  
- sprawdzenie zgodności z wymaganiami określonymi w "Warunkach technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlano - montaŜowych - Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe", 

- badanie szczelności instalacji. 
Przy sprawdzaniu instalacji naleŜy zwrócić uwagę na: 

- przebieg tras kanalizacyjnych, 
- szczelność połączeń kanalizacyjnych, 
- sposób prowadzenia przewodów, 
- lokalizacja podejść pod przybory sanitarne. 

Na Ŝądanie inspektora nadzoru moŜe być przeprowadzone badanie prawidłowości połączeń rur. Do 
badań naleŜy wybrać losowo 3% połączeń, które dla kontroli naleŜy rozebrać; w przypadku 
stwierdzenia choćby jednego wadliwie wykonanego połączenia wybiera się losowo następne 3% 
połączeń. Stwierdzenie wadliwości w drugiej partii wybranych połączeń jest podstawą do podjęcia 
decyzji powtórnego wykonania wszystkich połączeń. 
Badanie szczelności instalacji kanalizacyjnej naleŜy wykonać poddając sprawdzeniu przewody 
odpływowe (poziomy) odprowadzające ścieki bytowo-gospodarcze pod posadzkami poprzez 
oględziny po napełnieniu wodą powyŜej kolana łączącego pion z poziomem. 
Z odbioru międzyoperacyjnego naleŜy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz 
przydatność robót i elementów do prawidłowego wykonania montaŜu; protokół podpisuje kierownik 
robót instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego. 
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Odbiory końcowe. 
Przed przystąpieniem do odbioru końcowego naleŜy instalację poddać badaniu na szczelność. NaleŜy 
to wykonać w następujący sposób: 

- podejścia i przewody spustowe (piony) kanalizacji ścieków bytowo-gospodarczych 
naleŜy sprawdzić na szczelność w czasie swobodnego przepływu przez nie wody, 

- kanalizacyjne przewody odpływowe (poziomy) odprowadzające ścieki bytowo-
gospodarcze sprawdza się na szczelność po napełnieniu wodą powyŜej kolana 
łączącego pion z poziomem poprzez oględziny. 

Po zakończeniu prób naleŜy w ramach odbioru obiektu dokonać komisyjnego odbioru końcowego. W 
skład komisji wchodzi kierownik robót montaŜowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, 
inwestora i uŜytkownika. 

W ramach odbioru końcowego naleŜy sprawdzić: 
- czy uŜyto właściwych materiałów i elementów, 
- prawidłowość wykonania połączeń, 
- wielkość spadków przewodów, 
- prawidłowość ustawienia podejść pod przybory sanitarne, 
- prawidłowość wykonania odpowietrzeń, 
- prawidłowość wykonania podpór przewodów oraz odległości miedzy podporami. 
- wykonanie instalacji z dokumentacją techniczną. 

Przy odbiorze końcowym urządzeń instalacji naleŜy przedłoŜyć: 
- dokumentację techniczną z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami 

dokonanymi w czasie budowy, 
- dziennik budowy i ksiąŜkę obmiarów, 
- protokoły odbiorów częściowych na roboty "zanikające", 
- protokoły wykonanych prób szczelności, 
- świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających 

odbiorom technicznym, a takŜe niezbędne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w 
budownictwie, 

- instrukcje obsługi. 
Z kaŜdego odbioru i próby ma być sporządzony protokół, który jest ewidencjonowany i 
przechowywany wraz z dokumentacją budowy. Odbiór końcowy dokonywany jest między innymi na 
podstawie protokołów odbiorów częściowych elementów zanikających lub ulegających zakryciu oraz 
prób. 
 
4.4. MONTAś PRZYBORÓW I ARMATURY INSTALACJI WOD.–KAN. (BIAŁY M ONTAś) 
 
4.4.1 WSTĘP 
Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z montaŜem przyborów sanitarnych i armatury instalacji wodociągowej i 
kanalizacyjnej, tzw. biały montaŜ.  
 
4.4.2 MATERIAŁY 
Materiały, elementy i urządzenia instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej powinny odpowiadać 
Polskim Normom i Normom BranŜowym, a w razie ich braku powinny mieć decyzje dopuszczające je 
do stosowania w budownictwie.  
 
4.4.3. TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTA śOWE 
Wszystkie przybory sanitarne podłączyć do kanalizacji za pośrednictwem syfonów.  
Wysokość ustawienia armatury czerpalnej naściennej nad przyborem lub podłogą: 
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Przybór 
Wysokość osi wylotu ściennego podejścia 
czerpalnego 

Nazwa 
Wysokość górnej 
krawędzi przedniej 
ścianki nad podłogą 

Nad przyborem Nad podłogą 

 M m m 
Umywalka 0,75-0,80 0,25-0,35 

nad górną krawędzią 
przedniej ścianki 

1,00-1,15 

Pisuar od 0,65   
Brodzik natryskowy  1,00-1,50 nad dnem 

brodzika 
 

 
- Ustęp z płuczką ustępową typu "kompakt" 
- Umywalka pojedyncza porcelanowa z syfonem gruszkowym 
- Postument porcelanowy do umywalki 
- Zlew 
- Zlewozmywak dwukomorowy 
- Bateria umywalkowa stojąca 
- Baterie  zmywakowe stojące  
- Zawory czerpalne o średnicy 15 mm 
- Zawory pod umywalką i zlewozmywakiem 

 
Przybory naleŜy zamocować w sposób zapewniający łatwy demontaŜ i ich właściwe uŜytkowanie. 
Rozwiązania konstrukcyjne armatury sanitarnej powinny zapewniać łatwy i pewny montaŜ do 
instalacji przy uŜyciu uniwersalnych narzędzi. Przed montaŜem naleŜy oczyścić elementy 
współpracujące ze sobą. MontaŜ armatury powinien zapewnić prawidłową i niezawodną eksploatację 
oraz bezpieczeństwo uŜytkowników. 
 
4.4.4. ODBIÓR ROBÓT. 
 
Odbiór materiałów.  

Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę. Odbiór 
materiałów powinien obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych zgodnie z wymaganiami 
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentów 
odniesienia. Jakość materiałów musi być potwierdzona właściwymi dokumentami dopuszczającymi 
materiały do obrotu i stosowania w budownictwie, którymi są: 
3) certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
4) certyfikat zgodności lub deklaracja zgodności z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, 

itp.). 
Materiały dostarczone na budowę muszą być właściwie oznakowane, odpowiednio znakiem 
bezpieczeństwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodności z PN. Ponadto na materiałach lub 
opakowaniach muszą znajdować się inne informacje, w tym instrukcja określająca zakres stosowania i 
sposób stosowania. Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na termin przydatności. Sprawdzić naleŜy typ, 
klasę, markę itp. dostarczonego materiału.  
  
Odbiory końcowe. 
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W ramach odbioru obiektu naleŜy dokonać komisyjnego odbioru końcowego. W skład komisji 
wchodzi kierownik robót montaŜowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i 
uŜytkownika. 

W ramach odbioru końcowego naleŜy sprawdzić: 
- czy uŜyto właściwych materiałów i elementów, 
- prawidłowość wykonania połączeń, 
- prawidłowość ustawienia armatury, 
- prawidłowość zainstalowania przyborów sanitarnych, 
- wykonanie instalacji z dokumentacją techniczną. 

Przy odbiorze końcowym urządzeń instalacji naleŜy przedłoŜyć: 
- dokumentację techniczną z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami 

dokonanymi w czasie budowy, 
- dziennik budowy i ksiąŜkę obmiarów, 
- świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających 

odbiorom technicznym, a takŜe niezbędne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w 
budownictwie, 

- instrukcje obsługi. 
Z odbioru ma być sporządzony protokół, który jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z 
dokumentacją budowy.  
 
5. PRZYŁĄCZE SIECI CIEPLNEJ 
 
5.1. Wstęp 
Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem przyłącza sieci cieplnej, która dostarczać będzie ciepło do 
adaptowanego budynku. 
 
5.2. Materiał 
Wszystkie materiały uŜyte do wykonania instalacji muszą mieć dokumenty potwierdzające ich  
dopuszczenie do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, ponadto muszą być właściwie 
oznakowane. 

− rury preizolowane  o średnicy 48,3/110 mm (gr. ścianki 2,6 mm) 
− zawory przelotowe o średnicy 40 mm 

 
5.3. Zasady wykonywania 
Roboty przygotowawcze. 
Trasa wodociągu powinna być oznaczona przez uprawnionego geodetę za pomocą kołków osiowych z 
gwoździami. Kołki osiowe naleŜy wbić na kaŜdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych - co 
około 30 do 50 m. Na kaŜdym odcinku naleŜy utrwalić co najmniej 3 punkty.  
 
Roboty ziemne. 
Przewiduje się wykonanie wykopów otwartych o ścianach pionowych obudowanych. Umocnienie 
wykopów przez zastosowanie metalowej obudowy skrzyniowej (boks) 
• do górnego poziomu strefy kanałowej: otwarty o ścianach pionowych obudowany wykonany 

mechanicznie na odkład, 
• w strefie kanałowej: do poziomu wyŜszego od rzędnej projektowanej o ok. 20 cm mechaniczny 

wąsko przestrzenny .  
• spód wykopu: ręcznie z  wyrównaniem dna wykopu.  
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Wykopy naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu, aby zapewnić grawitacyjny odpływ wody z 
wykopu.  
Podczas wykonywania robót naleŜy nad otwartymi wykopami ustawić ławy celownicze umoŜliwiające 
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy celownicze 
naleŜy montować nad wykopem na wysokości ok. 1 m nad powierzchnią terenu w odstępach 
wynoszących ok. 30 m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznaczenie projektowanej osi 
przewodu. Górne krawędzie celowników naleŜy ustawić zgodnie z rzędnymi projektowanymi za 
pomocą niwelatora. PołoŜenie celowników naleŜy sprawdzać codziennie przed rozpoczęciem montaŜu 
przewodów. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. 
Spód wykopu wykonywanego mechaniczne  ustala się na poziomie ok. 20 cm wyŜszym od rzędnej 
projektowanej. Wykopy naleŜy wykonywać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.  
Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać +3 cm dla gruntów zwięzłych, +5 cm 
dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu wynosi +5 cm. 
Przed przystąpieniem do wykonania podłoŜa naleŜy dokonać odbioru technicznego wykopu.  
PodłoŜe naturalne  stanowi  nienaruszony grunt sypki o wytrzymałości nie mniejszej niŜ w 
dokumentacji technicznej. PodłoŜe powinno być wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną 
czwartą powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podłoŜa  od osi przewodu nie moŜe 
przekraczać: - dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm. W sytuacji, kiedy nastąpiło tzw. 
przekopanie wykopu tj. wybranie warstwy gruntu poniŜej projektowanego poziomu ułoŜenia 
przewodu, naleŜy uzupełnić tę warstwę piaskiem odpowiednio zagęszczonym.   
PodłoŜe z  materiału ziarnistego (piasek, Ŝwir) o max. 15% pozostałości na sicie 0,75 mm. Grubość 
podsypki 100 mm.  
RóŜnica rzędnych wykonanego podłoŜa od rzędnych przewidzianych w dokumentacji technicznej nie 
moŜe w Ŝadnym punkcie przekroczyć wartości ± 5cm dla przewodów z tworzyw sztucznych. 
Występujące róŜnice nie mogą na Ŝadnym odcinku przewodu spowodować spadku przeciwnego ani 
teŜ jego  zmniejszenia do zera. 
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiędzy 
krawędzią wykopu a stopą odkładu wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 1 m dla 
komunikacji.  
Zabezpieczenia skrzyŜowań wykopu z urządzeniami podziemnymi powinny być wykonane zgodnie z 
dokumentacją uprzednio uzgodnioną, w sposób  wskazany przez uŜytkowników tych urządzeń. 
 
Zasyp przewodu.  

UŜyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinny spowodować uszkodzenia 
ułoŜonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i 
cieplnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury 
powinna wynosić dla przewodów z tworzyw sztucznych 300 mm. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i 
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480.Materiał  zasypu w obrębie 
strefy niebezpiecznej powinien być  zagęszczony  ubijakiem po obu stronach przewodu lub 
hydraulicznie w przypadku zasypu materiałem sypkim. Zagęszczenie poszczególnych warstw 
powinno osiągnąć min. 95 %. 
MontaŜ sieci cieplnej: 
Przed rozpoczęciem spawania naleŜy sprawdzić, czy wszystkie niezbędne elementy (mufy, opaski 
termokurczliwe, pierścienie uszczelniające itp.) zostały nasunięte na elementy preizolowane. W czasie 
spawania pianka poliuretanowa oraz rura osłonowa elementów preizolowanych muszą być 
zabezpieczone przed oddziaływaniem płomienia palnika. Do izolowania połączeń spawanych nie 
wolno przystępować przed sprawdzeniem ich szczelności. Wszystkie zmiany kierunków na sieci 
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wykonać przy pomocy muf kolanowych o kącie 900. Do wypełnienia wykopu zaleca się stosować 
piasek o wielkości zairen do 16 µm.  Po wypełnieniu przestrzeni miedzy rurociągami i wykopem, 
uŜyty materiał naleŜy zagęścić ręcznie (rozpoczynając od przestrzeni między rurami), uŜywając by nie 
uszkodzić rur osłonowych. Na ustabilizowanej zasypce naleŜy wykonać zasypkę właściwą, 
stabilizując ją ręcznie lub przy uŜyciu lekkich zagęszczarek. Pozostałą część wykopu naleŜy uzupełnić 
gruntem rodzimym, zagęszczając go mechanicznie. Przejścia przez ściany zewnętrzne naleŜy wykonać 
w rękawie gumowym. Zakończenie rury preizolowanej i połączenie jej z rurami instalacji wewnętrznej 
wykonać przy pomocy końcówki termokurczliwej. Odwodnienie i odpowietrzenie sieci następuje w 
pomieszczeniu przyłączy. 
 
5.4 Odbiór robót 
5.4.1. Odbiór materiałów.  

Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę. Odbiór 
materiałów powinien obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych zgodnie z wymaganiami 
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentów 
odniesienia. Jakość materiałów musi być potwierdzona właściwymi dokumentami dopuszczającymi 
materiały do obrotu i stosowania w budownictwie, którymi są: 
1)certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
2)certyfikat zgodności lub deklaracja zgodności z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, 
itp.). 
Materiały dostarczone na budowę muszą być właściwie oznakowane, odpowiednio znakiem 
bezpieczeństwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodności z PN. Ponadto na materiałach lub 
opakowaniach muszą znajdować się inne informacje, w tym instrukcja określająca zakres stosowania i 
sposób stosowania.  
 
5.4.2. Odbiór częściowy 
Przed przystąpieniem do właściwych robót montaŜowych naleŜy sprawdzić czy roboty pomocnicze i 
towarzyszące zostały wykonane zgodnie z dokumentacją. 
Sprawdzeniu podlega: 
- wykonanie wykopu i podłoŜa 
- zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu 
Badania rurociągów preizolowanych: badanie współosiowości, badanie spadków, badanie złączek i 
szczelności połączeń rury przewodowej. 
Badania osprzętu sieci. 
Badania zespołu złącza: badania izolacji termicznej, badania szczelności izolacji przeciwwilgociowej. 
Badania szczelności sieci preizolowanej – Badanie szczelności połączeń sieci preizolowanej polega na 
przeprowadzeniu ciśnieniowej próby wodnej odcinków zamontowanej sieci bez armatury i osprzętu 
oraz próby generalnej po zamontowaniu sieci wraz z osprzętem. Odcinki sieci poddawane próbie 
wodnej powinny być starannie odpowietrzone. Próby wodne odcinków sieci powinny być 
potwierdzone protokołami. 
 
5.4.3. Odbiór techniczny końcowy 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
• dokumenty jak przy odbiorze częściowym, 
• protokół wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
• protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu, 
• świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów, 
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• inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez 
uprawnioną jednostkę geodezyjną 

Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić: 
• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku 

Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej, 
• protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, 
• aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia. 
 
 


